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1. Zusammenfassung

Das vorliegende Fachgutachten zur Warmeplanung fir die Gemeinde Talheim bietet eine umfassende
Analyse deraktuellen Warmeversorgung sowie zukunftsorientierte Handlungsempfehlungen. Ziel der
Untersuchung ist es, nachhaltige und effiziente Losungen zu identifizieren, die zur Reduzierung der
CO,-Emissionen beitragen und die Energieversorgung langfristig sichern. Die Ergebnisse dieses Gut-
achtens bilden die Grundlage fiir strategische Entscheidungen der Gemeinde in Bezug auf eine um-
weltfreundliche und wirtschaftliche Warmeversorgung.

Die kommunale Warmeplanung wurde im Konvoi gemeinsam mit den Kommunen Flein, Lauffen am
Neckar, Neckarwestheim und Nordheim durchgefiihrt.

Steckbrief Kommune

Name der Kom- Gemeinde Talheim

mune:

PLZ 74388

Bundesland: Baden-Wirttemberg
Landkreis: Landkreis Heilbronn
Einwohnerzahl: 5.074 (2024)

Gemarkungsfliche: 11,62 km?

Quelle: Hagar66 / Wikimedia (Ausschnitt)

Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse der Warmeplanung bietet eine umfassende Ubersicht iber die derzeitige Wir-
meversorgung und -infrastruktur der Gemeinde. Sie untersucht die bestehenden Energiequellen, Ver-
brauchsdaten und Versorgungsstrukturen, um ein klares Bild der aktuellen Situation zu zeichnen. Die
wichtigsten Ergebnisse sind in untenstehender Tabelle 1 dargestellt:

Tabelle 1: Ergebnisse der Bestandsanalyse

Ergebnisse Bestandsanalyse

Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung 53 GWh/Jahr
(Referenzjahr 2023)

Anteil des Warmeverbrauchs nach Sektoren

> Wohnsektor 79 %
» Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, Industrie 17 %
> Offentliche Gebiude 3%
»  Sonstige Gebaude 1%
Anteil des Warmeverbrauchs nach Energietragern

»  Erdgas 51%
»  Heizol 37 %
>  Warmenetze (im Wesentlichen durch Gas gedeckt) 1%
>  Biomasse 7%
»  Strom 4%

Kommunale Warmeplanung Talheim Seite 9
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Anteil des Warmeverbrauchs
y  fossil 90 %
» erneuerbar 10%
Anteil der Heizungen alter als 20 Jahre 39 %
Anteil der Gebaude vor 1979 57 %
(vor der 1. Warmeschutzverordnung)
Warmenetze
> Anzahl Warmenetze 1
> Anzahl Anschlussnehmer 5
> Anteil erneuerbare Energien 0%
Gasnetze
»  vollstandig erschlossen: zentrales Siedlungsgebiet
»  nicht erschlossen: vereinzelte Baugebiete

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse konzentriert sich auf die Ermittlung derauf der Gemarkungsflache vorhandenen
erneuerbarenEnergien und Abwarmepotenziale. Zieldieser Untersuchungist es, die verfligbaren Res-
sourcen wie Solarthermie, Geothermie und Biomasse zu identifizieren und deren Nutzbarkeit fiir eine

nachhaltige Warmeversorgung zu bewerten. Die Ergebnisse der Analyse bietendie Grundlage zur Stei
gerung der Energieautarkie der Kommune (s. Tabelle 2).

Tabelle 2: Ergebnisse der Potenzialanalyse

Bewertung Kommentar

Waldholz o] Kaum gut geeignete Potenziale vorhanden.
Biogas & Abfille o Kaum gut geeignete Potenziale vorhanden.
Solarthermie-Dachan- + Gutes Dachpotenzial vorhanden.
lagen
Solarthermie-Freifla- + Potenzial kann nurin Verbindung mit einem Warme-
chenanlagen netz genutzt werden.
Oberflachennahe Ge- ++ Kaum Einschrankungen aufgrund von Wasserschutz-
othermie recht.
GEJ Tiefe Geothermie o Keine Thermalwasservorkommen auf der Gemarkung.
= Geologisch bisher wenig vorhandene Messungen.
= Abwirme Biogasanla- - Keine bestehenden Biogasanlagen in Betrieb.
gen
Abwarme Abwasser - Kein lokales Abwasserpotenzial vorhanden.
Abwiarme Unterneh- o Kaum Abwarmepotenziale vorhanden. Industriegebiet
men nordlich des Kernorts zu weit entfernt.
Flisse und Seen + Warmepotenzial Neckar, jedoch hohe Distanz zum
Siedlungsgebiet und kein bestehendes Bauwerk.
Umgebungsluft ++ Unbegrenzt vorhanden.
Wasserstoff Fir Raumwarme nach aktuellen Prognosen zu teuer.
PV-Dachanlagen Gutes Dachpotenzial vorhanden.
c PV-Freiflachen ++ Viele gut geeignete Flachen (Energieatlas) vorhanden.
g Windkraftanlagen + Potenzialgebiete vorhanden (keine Vorranggebiete).
9 Wasserkraftanlagen - Kein Ausbaupotenzial vorhanden.
Biogasanlagen o Kaum gut geeignetes Biogaspotenzial vorhanden.

++ sehr gut, + gut, o neutral/ unbekannt/ sehr gering, - kein Potenzial

Kommunale Warmeplanung Talheim
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Wairmeversorgungsgebiete

Die Beschreibung von Warmenetzversorgungsgebietenbeinhalten die Abgrenzung und Bewertung von
Gebieten, die sich besonders fiirden Aufbau und Betrieb von Warmenetzen eignen. Grundlage hierfir
sind technische, wirtschaftliche und 6kologische Kriterien, wie beispielsweise die Siedlungsdichte, der
Warmebedarf, die Potenziale erneuerbarer Energien sowie infrastrukturelle Rahmenbedingungen. Pa-
rallel dazu werden Gebiete identifiziert, in denen dezentrale Warmeversorgungslosungen — etwa
durch Warmepumpen oder Biomasseheizungen — die bessere Alternative darstellen.

Die FestlegungdieserVersorgungsgebiete erfolgtim Rahmen eines intensiven Abstimmungsprozesses
mit der kommunalen Verwaltung, lokalen Energieversorgern und weiteren relevanten Akteuren. Ziel
ist es, eine ganzheitliche und zukunftsorientierte Warmeversorgungsstrategie zu entwickeln, die den
lokalen Gegebenheiten gerecht wird und die Klimaziele der Kommune unterstiitzt.

In der folgenden Karte (Abbildung 1) werden die derzeit identifizierten Warmeversorgungsarten je

“\/ DRe H_-‘\\l Gemeinde
\'J @ S Talheim
— . i

Teilgebiet dargestellt.

0% 05" 1km \

Legende Planinhalt

Warmeversorgungsart Warmeversorgungs-
Wairmenetzgebiet [_ Gemeindegrenze gebiete

Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

Hintergrundkarte:
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 1: Wdrmeversorgungsgebiete der Gemeinde Talheim
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Szenario

Das Zielszenario fir das Jahr 2040 erfordert groRte Anstrengungen fiir die Kommune, die Untemeh-
men und die Birger, letztlich fir die Gesellschaft. Die folgende Tabelle stellt die Annahmen fiir eines
der moglichen Zukunftsszenarien 2040 dar, welches die identifizierten Potenziale und die Zielsetzung
als Basis nimmt. Es ist wichtig zu betonen, dass neben diesemSzenario auch andere Entwicklungspfade
denkbar sind, die durch verschiedene Faktoren wie technologische Entwicklungen, gesetzliche Rah-
menbedingungen und gesellschaftliche Trends beeinflusst werden kénnen.

Tabelle 909: Leitplanken der Szenario-Erstellung

Eckdaten Szenario 2040

Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung Zieljahr 44 GWh/lJahr

Reduzierung des Warmebedarfs bis 2040 um 17 %

u.a. durch

»  Sanierungsquote bei Wohngebduden 2 % pro Jahr (rund 32 Gebaude)
»  Energetische Sanierung 6ffentliche Gebaude 1 Gebdude pro Jahr

»  Einsparungen im Gewerbe und Industrie 20 %

Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien am Ener-

giemix von 10 % auf 100 % durch

»  Dekarbonisierung des bestehenden Gebdudenetzes Einsatz erneuerbarer Heizungen

> Erhéhung Anteil Warmepumpen in Wohngeb auf 80 % (Umristung 90 Gebadude pro

Jahr)
»  Erhohung Anteil Solarthermie auf 10 % (nur Dachanlagen)
Fiir die Warmeerzeugung bendtigter Strombedarf 12 GWh/Jahr
Deckung (bilanziell) durch z.B.
»  Zubau Windkraftanlagen oder 1 Anlage bis 2040
»  Zubau PV-Freiflachenanlagen 1 ha/lahr

(entspricht 1,4 FuRRballfeldern)

Kommunale Wirmeplanung Talheim Seite 12 A —Q- o
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Wirmewendestrategie

Die Warmewendestrategie bildet die Grundlage fiir eine nachhaltige und sozial vertragliche Warme-
versorgungin der Kommune. Sie konzentriert sich auf den Ausbau erneuerbarer Energien, die Steige-
rung der Energieeffizienz und die Entwicklung der zentralen Energieinfrastruktur. Konkrete MaRnah-
men wurden erarbeitet, priorisiert und in Zusammenarbeit mit Verwaltung und lokalen Akteuren zeit-
lich eingeordnet.Diese koordinierte Vorgehensweise stellt die Praxistauglichkeit und langfristige Trag-
fahigkeit der Strategie sicher, um die kommunalen Klimaziele zu erreichen.

Talheim betreibt bereits ein kommunales Gebdudenetz. Neben der mittelfristigen Dekarbonisierung
dieses Netzes kann die Kommune Gber SanierungsmalRnahmen und den Ausbau erneuerbarer Ener-
gien (PV-Dach und Freiflaichenanlagen) einen wichtigen Schritt zur Erreichung kommunaler Klimaziele
machen. Bei der Umsetzung sollte der Fokus in den kommenden Jahren auf folgende MalRinahmen
gesetzt werden:

»  Fortlaufende Sanierung des kommunalen Gebaudebestands, v.a. Gebaude, die langfristig in kom-
munaler Hand verbleiben

> Uberpriifung der kommunalen Dicher auf PV-Dacheignung und Umsetzung von Aufdach-PV Pro-
jekten auf kommunalen Dachern

> Unterstltzung und Motivation zum Ausbau der lokalen Stromnetzinfrastruktur fiir zukinftig ho-
here Netzlasten (Warmepumpen). Planung Platzbedarf fiir zusatzliche Infrastruktur und friihzer
tige Kommunikation an Kommune zur Flachensicherung.

»  Verankerung der Warmeplanung innerhalb der Verwaltung und regelmaRige Aktualisierung der
Ergebnisse

»  Gemeinsame Planungswerkzeuge flir eine integrierte und effiziente Energieleitplanung durch die
Nutzung von Synergieeffekten unterschiedlicher InfrastrukturmaBnahmen

Den grofRten Hebel bei der Warmewende bieten aber die Wohngebaude. Um entsprechende Bera-
tungs- und Informationsangebote fiir Private anzubieten, sollte die Kooperation mit der Klimaschutz-
agentur Landkreis Heilbronn (make it) fortgefiihrt und ausgeweitet werden. Uber Informationen auf
Veranstaltungen und Events kdnnen energetische Initialberatungen zuganglicher gemacht werden.
Mit der Durchfiihrung von Sanierungsmafinahmen kann die Kommune ihre Vorbildfunktion wahrneh-
men.

Tabelle 3: Priorisierte MafsSnahmen

Initiator/
Verantwortlicher

Mafnahmentitel

Sanierung kommunale Gebaude Kommune

PV-Dachanlagen auf kommunalen Dachern Kommune

Ausbau Stromnetz fir zukiinftig hoOhere Netzlasten + Pla- | Netzbetreiber + Kom-
nung Platzbedarf fiir Infrastruktur mune

Verankerung der Warmeplanung innerhalb der Stadtver- | Kommune
waltung & regelmaliige Aktualisierung

Gemeinsame Planungswerkzeuge Infrastruktur (Breitband, | Kommune + ggf. Netz-
StraBen-, Tiefbau, Gebaudesanierung) betreiber

Kommunale Warmeplanung Talheim Seite 13 “ac _(:)- ?M
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2. Einleitung

Die kommunale Warmeplanungist ein zentraler Bestandteil der Energiewende und dient der langfris-
tigen Sicherstellung einer nachhaltigen, bezahlbaren und klimafreundlichen Warmeversorgung.
Grundlage hierfirist das Bundes-Warmeplanungsgesetz (WPG), dasam 1. Januar 2024 in Kraft getre-
ten ist. Dieses Gesetz verpflichtet die Kommunen, eine strategische Warmeplanung zu erstellen, und
legt die methodischen Anforderungen sowie Verfahrensschritte fest. Konkretisiert wurden die Vorga-
benim ,Leitfaden Warmeplanung” des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)
sowie des Bundesministeriums fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB). Dariiber hin-
aus sieht das Gesetz eine regelmalige Fortschreibung der Warmeplane alle fiinf Jahre vor, um neue
Entwicklungen, technologische Fortschritte und gedanderte Rahmenbedingungen kontinuierlich zu be-
ricksichtigen.

Neben den bundesrechtlichen Vorgaben sind auch die landesspezifischen Regelungen relevant:

Baden-Wirttemberg hat bereits friihzeitig MaRnahmen zur kommunalen Warmeplanung ergriffen.
Mit dem Klimaschutzgesetz vom 15. Oktober 2020 wurden Gemeinden mit mehr als 20.000 Einwoh-
nern verpflichtet, bis Ende 2023 einen kommunalen Warmeplan zu erstellen. Dies betrifft 104 Grof3e
Kreisstadte und kreisfreie Stadte im Land.

Zusatzlich hat das Land ein Forderprogramm fiir die freiwillige kommunale Warmeplanung aufgelegt,
um auch kleinere Gemeinden bei der Erstellung von Warmeplanen zu unterstiitzen. Bis September
2024 wurden rund 230 weitere Kommunen mitinsgesamt knapp 5,8 Millionen Euro geférdert. Zielist
es, dass bis Ende 2026 fir mehrals 50 Prozent der Gemeinden ein kommunaler Warmeplan vorliegt.

In Baden-Wirttemberg wurde das Warmeplanungsgesetz (WPG) Mitte 2025 in das Klimaschutz- und
Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wiirttemberg (KlimaG BW) integriert. Im Zuge dieser Anderung
wurde das Zieljahrauf 2040 festgelegt. Zudem wurde konkretisiert, wie das vereinfachte Verfahren fiir
Kommunen mit weniger als 10.000 Einwohnerinnen und Einwohnern ausgestaltet sein soll. Die Finan-
zierung der Warmeplanung erfolgt seither nicht mehr Gber Férderprogramme, sondern lber soge-
nannte Konnexitatszahlungen.

Kommunale Warmeplanung Talheim Seite 14 A _(:)_ ?M
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3. Eignungspriifung

Zu Beginn der Warmeplanung kann die planungsverantwortliche Stelle (i.d.R. die Kommune) das be-
plante Gebiet auf Teilgebiete untersuchen, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fir eine Ver-
sorgung durch ein Warmenetz eignen (s.a. §14 des Warmeplanungsgesetzes). Dies ist der Fall, wenn
kein bestehendes Warmenetz vorhandenist, keine konkreten Potenziale fiir die Nutzungerneuerbarer
Energien oder unvermeidbarer Abwarme vorliegen und aufgrund der Siedlungsstruktur sowie des vo-
raussichtlichen Warmebedarfs eine zukiinftige Versorgung liber ein Warmenetz als unwirtschaftlich
erscheint. Fiir solche Gebiete kann eine verkirzte Warmeplanung durchgefiihrt werden, bei der be-
stimmte Analysen entfallen. Dain allen teilnehmenden Kommunen des Konvois bereits bestehende
Warme- oder Gebaudenetze vorhanden sind, wurde kein verkiirztes Verfahren angewendet.

Kommunale Warmeplanung Talheim Seite 15 “ac _(:)- ?M
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4. Beteiligungskonzept

Die Ubersicht (iber relevante Akteure undihre Rolle im lokalen Akteursgefiige ist ein zentraler Baustein
fur jeden Warmeplan. In §7 WPG sind die mindestens zu beteiligenden Akteure beschrieben. Und
gleichzeitig ist jedes Vorhaben individuell zu betrachten und muss lokale Gegebenheiten sowie Ak-
teurskonstellationen bericksichtigen. Eine Akteursanalyse steht deshalb immer am Anfang eines Be-
teiligungskonzeptes und dient der fundierten Vorbereitung der gesamten Akteursbeteiligung und der
Identifizierung der lokal relevanten Akteure.

Die folgenden Akteursgruppen stehen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung im Fokus:

1. Lokale politische Ebene (Gemeinderate): Information; missen den Prozess und dessen
Ergebnisse mittragen; Unterstiitzung des Vorhabens durch Reflexion und Multiplikation; sind
fur die spatere Umsetzung und Verstetigung der politischen MalRnahmen entscheidend

2. Kommunalverwaltung: Mitwirkung der Mitarbeitenden vordem Hintergrund ihrer jeweiligen
fachlichen Zustandigkeit und ihres lokalen Wissens; gute Vernetzungist Voraussetzung fir die
Umsetzung und Verstetigung des kooperativen Prozesses

3. Energieversorgungsunternehmen und Netzbetreiber: direkter Kontakt fiir Daten- und
Potenzialanalyse sowie MaRnahmenentwicklung und -umsetzung wichtig; Commitment fir
den Prozess neben eigener Agenda; kooperative Zusammenarbeit aufgrund des gleichen
Projektziels erfolgsentscheidend

4. Lokale Interessensgruppen (z. B. lokale Wirtschaftsverbinde, Gewerbe, Gebaudeeigentiimer
etc.): Sensibilisierung und Mehrwert flir den Prozess der Warmeplanung aufzeigen.

Ein Beteiligungskonzeptist essenziell fiir die Warmeplanung, da es die Einbindung fachlicher Expertise,
den Austausch mit relevanten Akteurenund die Kommunikation wahrend des gesamten Prozesses
strukturiert. Neben der methodischen Bedeutung tragt es malRge blich zur Akzeptanz der Planungser-
gebnisse bei. Ein offener Dialog auf Augenhothe starkt das Vertrauenin die Warmeplanung, hilft Kon-
flikte frihzeitigzu vermeiden oderzu losen, fordert den transparenten Informationsfluss und erhéht
letztlich die Zustimmung zur Umsetzung des Warmeplans.

4.1. Prozess-Schritte und Beteiligungskonzept

Die Warmeplanung ist Gber das Warmeplanungsgesetz in klare und vorgegebene Prozessschritte un-
tergliedert. Das Beteiligungskonzept beinhaltet wahrend des gesamten Bearbeitungsprozesses die Ein-
beziehungderverschiedenenAkteursgruppen, indem regelmalRig Zwischenergebnisse prasentiert und
diskutiert werden.

Die verschiedenen Ebenen der Beteiligung sind (iber- und unterhalb der Prozessschritte dargestelk.
Die Kreise markieren dabei wichtige Meilensteine der Beteiligung in Form von Pressemitteilungen
(PM), Prasentationen im Gemeinderat (GR), Workshops (WS) oder Online-Terminen (siehe untenste-
hende Abbildung).

Die Grafik zeigt dabeiin der oberen Reihe die kontinuierliche organisatorische und inhaltliche Bearbei
tung durch das Steuerungsteam. Parallel dazu sind die fachliche, politische und 6ffentliche Beteiligung
verortet. Diese erfolgen jeweils synchronzu den inhaltlichen Bearbeitungsschritten. Offentlichkeitsbe-
teiligungen wie Birgerinformationsveranstaltungen sind explizit im Prozess vorgesehen. So wird si-
chergestellt, dass alle Beteiligten frihzeitig und kontinuierlich eingebunden werden.
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Phase I: Datenerhebung Phase II: Konzeptentwicklung Phase lll: Umsetzungsplan
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. . Amtsblattmitteilung . . .
Kommunlkatlon. e Biirgerinfo

Abbildung 2: Prozess-Schritte und Beteiligung der verschiedenen Akteursebenen

4.2. Beteiligte Akteure

Das Beteiligungskonzept fiir die kommunale Warmeplanung umfasste im Wesentlichen die enge Ein-
bindung der folgenden Akteursgruppen:

Steuerungskreis

Der Steuerungskreis setzt sich aus Vertretern der Gemeinde- bzw. Stadtverwaltungen und endura
kommunalGmbH als Dienstleister fiir die Erstellung des Warmeplans zusammen. Im Steuerungskreis
erfolgte die Projektsteuerung und die Einbindung der Fachbereiche aus den Verwaltungen. Um eine
gute Projektsteuerung sicherzustellen, kam der Steuerungskreis im 3-wochigen Rhythmus zusammen.

Facharbeitsgruppe

Mit der Facharbeitsgruppe wurde die Warmeplanung aus technisch-6konomischer Sicht in Workshops
entwickelt und mogliche Umsetzungen vor allem bezliglich Warmenetzen diskutiert. Sie setzte sich aus
denjenigen Akteuren zusammen, die die Warmeplanung schlussendlich auch technisch umsetzenbzw.
deren Geschaftsmodell sie konkret betrifft. Diese Beteiligung verfolgte das Ziel, die Umsetzer aktiv bei
der Entwicklung miteinzubinden und deren Planungen im Warmeplan zu beriicksichtigen, um somit
die Akzeptanz hinsichtlich der MaBnahmen zu steigern und bereits die Umsetzung vorzubereiten.

Abbildung 3: Teilnehmer in den Fachworkshops

~
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Kommunale Politik

Um die kommunalen Entscheidungstrager fachlich zu informieren und zu beteiligen, wurden die vor-
laufigen Ergebnisse des kommunalen Warmeplans in Online-Sitzungen den Amtsleitern und Birger-
meistern vorgestellt. Zum Abschluss der Warmeplanung erfolgt die Vorstellung der Ergebnisse im
Gemeinde- bzw. Stadtrat.

Wirtschaft

Die grofSten Unternehmen im Konvoiwurden tGiber Fragebogen und Abstimmungen mit der Kommune
in die Warmeplanung einbezogen (s.a. Kapitel Bestands- und Potenzialanalyse). Zudem wurden rele-
vante Akteure in den ersten Fachworkshop eingebunden

Tabelle 4: Ubersicht der aktiven Akteure/ Akteursgruppen

/ Unternehmen Amt/ Abteilung/ Funktion "
Q s
R~
w —
S B 2
W £ w©
S & S
=}
@ _&‘u E
>
Q (S}
& & 2
Gemeinde Talheim Blirgermeister X
Gemeinde Talheim Amtsleitung Stadtplanung X X
Gemeinde Talheim Amtsleitung Kammerei
Klimaschutzagentur Landkreis Heiloronn  Teamleitung Energie & Warme X
Heilbronner Versorgungs GmbH (HNVG) Energieversorger X
Netzgesellschaft Heilbronn Franken Energieversorger X
(NHF)
ZEAG Energie AG Energieversorger X

4.3. Projekt-Meilensteine

Die Projekt-Meilensteine derkommunalenWarmeplanung sind eng mit denTerminenzur Abstimmung
mit den verschiedenen Akteursgruppen verknipft. Bereits zu Beginn des Projekts werden politische
Entscheidungstragerim Projekt-Kick-Off Gber Ziele und Rahmenbedingungen informiert. Parallel dazu
wird die Offentlichkeit durch Pressemitteilungen oder Informationsveranstaltungen friihzeitig infor-
miert. Zu den zentralen Etappen zdhlen die Fachworkshops mit Energieversorgern und weiteren Akt-
euren, die meist ab Mitte der Projektlaufzeit eingeplant werden.Es folgen verschiedene Abstimmungs-
termine der erarbeiteten Ergebnisse auf Fachebene sowie mit den politischen Entscheidern. Die Ein-
bindung der Offentlichkeit zum Projektende erfolgt durch eine abschlieRende Information sveranstal-
tung, bei der das finale Konzept der kommunalen Warmeplanung prasentiert wird. Hier werden die
Ergebnisse des gesamten Prozesses verstandlich aufbereitet und die geplanten MaRnahmen sowie de-
ren Auswirkungen auf die lokale Energieversorgung vorgestellt.
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Tabelle 5: Projekt-Meilensteine fiir die jeweiligen Akteursgruppen

Meilenstein 2

-g c % =

¥ & 2 g

e 3 2 5

=} ‘>3<— =} =

@ (9] E T

> = IS [

& & o =

n [ ¥ :O
Projekt-Kick-Off X X 20.01.25
Veroffentlichung Projektstart X Q12025
1. Fachworkshop X X X 25.09.25
Abstimmung Warmenetzgebiete X X X Okt / Nov 25
Abstimmung MaBnahmen / Ergebnisse X X 25.11.25
im Konvoi
2. Fachworkshop X X X Dez 25
Ergebnisprasentation Ausschuss X X Vorauss. Q1 2026
Biirgerinfo Ergebnisse X Vorauss. Q2 2026
Beschluss Gemeinderat X X Vorauss. Q2 2026

~ =
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5. Datenerhebung

Fir die kommunale Warmeplanung werden zahlreiche Daten aus unterschiedlichen Quellen ben6étigt
(siehe untenstehende Grafik). Das Warmeplanungsgesetz (WPG) ermachtigt die Gemeinde Talheim
Daten von den Energieversorgern, Schornsteinfegern und den Gewerbe-und Industriebetrieben zu
erheben und auszuwerten [WPG §10und §11].

Offentliche Daten:
GIS Datenquellen
Zensus Daten
Energieatlas
etc.

Kommune: Schor_nsteinfeger:
Gebéaude Heizsysteme

Plandaten ALKIS

Daten Stadtentwicklung
etc.

Energieversorger:
Verbrauchsdaten
Netzdaten

Abbildung 4: Datenquellen der kommunalen Wérmeplanung

Die Datenerhebungerfolgte auf Basis des §10und §11des Warmeplanungsgesetzes vom 1.1.2024. Zur
Sicherstellung des Datenschutzes wurde ein Auftragsdatenverarbeitungsvertrag (AVV) gemaR Art. 28
Abs. 2 - 4 DGSVO abgeschlossen. Die Daten wurden in dafiir spezialisierten Datenbanken gespeichert.

Gemeinsam mit der Gemeinde wurden die potenziell abwarmerelevanten Unternehmen ausgewahlt
und zum Ausfillen eines standardisierten Fragebogens aufgefordert. Die Gibrigen Akteure (Energiever-
sorgungsunternehmen, Schornsteinfeger u.a.) wurden individuell kontaktiert, um eine reibungslose
Datenlieferung sicherzustellen.

Eine Ubersicht der erhobenen Energie- und Geodaten zeigt die untenstehende Tabelle.

~
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Tabelle 6: Ubersicht der erhobenen Daten

Datentyp Datenbestandteile Detailgrad Bereitgestellt durch

Energie- und Brennstoff- > Art Datenschutzkon- Energieunternehmen

verbrauch, > Menge form aggregiert

Stromverbrauch fiir Heiz- > Standorte

zwecke

Waiarme- und Gasnetze Art Datenschutzkon- Energieunternehmen
Alter + Nutzungsdauer form aggregiert

Lage + Leitungslange
Temperaturniveau (WN)
»  Warmeleistung (WN)
»  Jahrliche Warmemenge

Angaben zu Warmeerzeu- y  Art Datenschutzkon- Bevollmachtigte
gungsanlagen > Brennstoff form aggregiert Bezirksschornsteinfeger
> Nennwarmeleistung
> Alter
Gewerbe und éffentliche »  Endenergieverbrauch Gebaudegenau Offentliche Hand,
Gebdude »  Artder Warmeenergie- Gewerbe- und
bedarfsdeckung Industriebetriebe

> Anteile EE und KWK
> Hohe und Art der anfal-
lenden Abwéarme

Geodaten zu > ALKIS Gebdudegenau Gemeinde,
Siedlungsstruktur > Flachennutzungsplan Beschaffung Auftrag-
Geb&udebestand (FNP) nehmer

> geplante Neubaugebiete
> Siedlungsstruktur
»  Gebaudetypologie

Alle bereitgestellten und berechneten Daten wurden auf Plausibilitdt und Vollstandigkeit liberprift.
Fehlende oder fehlerhafte Daten wurden mit geeigneten Verfahren zunachst validiert und anschlie-
Rend korrigiert.

Die gesamten Daten wurden in einer Datenbank erfasst, auf die ein webbasiertes Geoinformationssys-
tem (GIS) zugreifen konnte. Dies ermdglicht eine Visualisierung der Daten. Mittels unterschiedlicher
Ebenen (Layer) konnten die Erkenntnisse grafisch nachvollziehbar dargestellt und Gberpriift werden.

~
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6. Bestandsanalyse

Dieses Kapitel stellt die im Rahmen der Warmeplanung durchgefiihrte Bestandsanalyse dar.
Bei einigen Karten ist zur besseren Erkennbarkeit nur ein Ausschnitt des Gemeindegebietes darge-
stellt. In diesen Fillen finden sich vollumfassende Karten im digitalen Anhang dieses Berichtes.

6.1. Methodik

Zentraler Bestandteil der Bestandsanalyse ist die Bestimmung des derzeitigen Warmebedarfs (siehe
untenstehende Grafik). Hierbeimuss unterschieden werden zwischen dem Endenergieverbrauch (um-
gangssprachlich ,,Warmeverbrauch”), d.h. der Energiemenge die z.B. (iber die Gasleitungins Haus ge-
liefert wird, und dem Warmebedarf, d.h. der Energiemenge die tatsachlich zur Beheizung benotigt
wird. Der Unterschied zwischen beiden Energiemengen sind die Verluste desHeizkessels (oder im Falle
einer Warmepumpe die hinzugezogene Umweltwarme).

Bei denleitungsgebundenen Energietragern Erdgas, Warmenetz und (Warme-)Strom wurden die Ver-
brauchsdaten der Energieversorgungsunternehmen (EVU) als Basis genutzt. Uber einen angenomme-
nen mittleren jahrlichen Kesselwirkungsgrad (=Jahresnutzungsgrad / JAZ) voni.d.R. 80 % wurde daraus
der Warmebedarf berechnet. Bei den Gasverbrauchsdaten erfolgte zudem die Umrechnung von
Brennwert in Heizwert.

Bei den nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen (z. B. Olheizungen) wurde folgende Methodik zur Ab-
schatzung von Warmebedarf und Endenergieverbrauch angewandt: Wenn ein Endenergieverbrauch
erhobenwerden konnte,sowurde dieser liber die Erzeugerverlustein de n Warmebedarf eines Gebau-
des umgerechnet. Konnte kein Endenergieverbrauch erhoben werden, so wurde der Warmebedarf
von Wohngebaduden unter Verwendung der TABULA-Typologie des Instituts fir Wohnen und Umwelt
[IWU 2022] bestimmt. Die TABULA-Typologie, die in 13 europdischen Landern entwickelt wurde, dient
der gebaudetypologischen energetischen Bewertung des Wohngebaudebestands:

Mithilfe der Grundrisse aus den ALKIS-Daten, der Gebaudekubatur aus den LoD2-Daten und den zuge-
kauften Informationen des Geb&dudealters wird eine beheizte Gebiudefliche abgeschitzt. Uber typi-
sche Transmissionsverluste, Liiftungsverluste und den Warmwasserbed arf wird der Warmebedarf bei
Wohngebaduden berechnet. Fiir Nicht-Wohngebaude, beidenen der Endenergieverbrauch nicht erho-
benwerden konnte, wird aufgrund groRer Schwankungsbreiten (z.B. beilLagerhallen) kein Warmebe-
darf festgelegt. Unbeheizte Nebengebdude wie Garagen und Schuppen wurden soweit moglich her-
ausgefiltert.

Soweit nicht anders angegeben, ist in diesem Bericht der Endenergieverbrauch Wirme (umgangs-
sprachlich ,Warmeverbrauch”) dargestellt. Bei den Karten zur Warmedichte wird die dort Ubliche
Darstellung des Warmebedarfs genutzt.
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Warmeverbrauch
* (Endenergieverbrauch Warme)

Fléchenabschétzung Berechneter Warmebedarf

Transmissionsverluste /
Luftungsverluste
Warmwasserbedarf

Abbildung 5: Schema zur Bestimmung des Wdrme- und Endenergiebedarfs

Die Sektorzuordnung ist in untenstehender Tabelle dargestellt. Sie erfolgte auf Basis der Gebaudety-
penaus den ALKIS-Daten sowie ergdanzend aus anderen Quellen wie z.B. den angefordertenListen der
Gebaude offentlichen Eigentums.

Tabelle 7: Sektorzuordnungen und Gebdudetypen

Sektor Zugeordnete Gebaudetypen

Wohnen Wohnhauser, Wohnheime, Wohnmischnutzung
GHD und Industrie Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
Offentlich Alle Gebdude im kommunalen Eigentum

Sowie weitere Gebadudefir 6ffentliche Zwecke (z.B. Rathauser, Schulen,
Hallenbader, Polizeigebaude, ...)

Sonstige Private Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen, Hotel und Gastgewerbe,
Religiose Gebaude, private Museen oder Veranstaltungsgebaude

6.2. Warmebedarf

Die Ermittlung des Warmebedarfs ist ein zentraler Bestandteil der kommunalen Warmeplanung. Sie
liefert wichtige Informationen iber die raumliche Verteilung und Entwicklung des Energieverbrauchs
und bildet damit die Grundlage fir eine zielgerichtete Warmewe ndestrategie.

6.2.1. Wairmedichtel

Die Warmedichte stellt die Summe des Warmebedarfs in einem Quadrat mit einer Flache von 100 m x
100 mdar. Diese Darstellung ist besonders niitzlich, um Gebiete mit einer hohen Warmedichte darzu-
stellen, die daher fir ein Warmenetz geeignetsind. Ab einem Wert von 415 MWh/haist gemal dem
Leitfaden des Kompetenzzentrums Kommunale Warmewende (KWW) eine hohe Warmenetz-Eignung
gegeben. Untenstehende Abbildung zeigt die Warmedichte von Talheim. Dort sind zudem die grofSten
Warmeverbraucher markiert.

1 Wie bei der Warmedichte iblich, wird hier statt dem Endenergieverbrauch der Warmebedarf dargestellt.
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Warmedichte GroRBverbraucher (Verbrauchsabhiangig) Weitere Informationen
[] keine Angabe U GHD und Industrie [ Gemeindegrenze Talheim
Bl <=70 MWh/ha
[0 71 -175MWh/ha 0 Wohngeb&ude
176 — 415 MWh/h:
: 416 _ ° M\A:h ah w Offentliche Geb&ude Hintergrundkartendienst:
6 -~ 1.050 MWh/ha © DL-DE->BY-2.0: ® GeoBasis-DE / BKG (November 2025) di-de/by-2-0
Il >1.050 MWh/ha weitere Geodaten:
© Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, di-de/by-2-0
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildung 6: Kartografische Auswertung der Wédrmedichte
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Des Weiteren wurde die Warmeliniendichte entlang der StraBenziige berechnet. Ublicherweise wer-
denWarmenetze ab Warmeliniendichten von etwa 700 - 1.000 kWh pro Trassenmeter realisiert. Unter
Beriicksichtigung der Warmebedarfsreduktion bis 2040 (siehe Kapitel Szenario), dem Anschlussgrad
von i.d.R. maximal 80 % und den hinzukommenden Hausanschlussleitungen wurde in diesem Bericht
ein Grenzwertvon 1.800 kWh/m gewahlt, um potenziell fir Warmenetze geeignete Gebiete zu identi
fizieren. Dieser Grenzwert deckt sich mit den Annahmen des Leitfadens des KWW. Untenstehende
Karte zeigt die entsprechende Grafik fir Talheim.

1]
n GEMEINDE
IITALHElM

Warmedichte (StraBenabschnitt) Weitere Informationen
Keine Angabe 3 Gemeindegrenze Talheim
<=1.000 kWh/m*a

1.001 - 1.500 kWh/m*a

1.501 - 2.000 kWh/m*a

Hintergrundkartendienst:

2.001 - 3.000 kWh/m*a © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (November 2025) di-de/by-2-0
w3001 - 4.000 kWh/m*a weitere Geodaten:
© Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, di-de/by-2-0
= >4.000 kWh/m*a eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildung 7: Kartografische Auswertung der Wérmeliniendichte entlang der StrafSenziige
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6.2.2. Endenergie Warme nach Energietrager

Die erhobenen Daten von Energieversorgern und Schornsteinfegern ermoglichen eine Analyse des
Warmeverbrauchs nach Energietragern (vgl. untenstehende Abbildung). In Talheim werden ca. 51 %
des Warmeverbrauchs durch Erdgas und 37 % mit Heiz6l gedeckt. Warmenetze machen einen Anteil
von 0,4 % aus (zu 100 % durch Gas gedeckt). Fiirden Strommix wird ein erneuerbarer Anteilvon 50 %
angesetzt. Damit ergibt sich in Talheim ein Anteilerneuerbarer Warmeversorgungvon etwa 10 % und
es basieren 90 % der Warmeversorgung auf fossilen Energietragern.

4% 0,4%
2GWh 0,2GWh

4 GWh

37%

. GWh\ 20 GWh

= 0l
Gas
Solarthermie
= Biomasse
= Strom

m Wdarmenetze
51%
27 GWh

Abbildung 8: Endenergie Wérme (in GWh/a) nach Energietrdgern
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In untenstehender Abbildung ist der je Gebdudeblock vorherrschende Energietrager dargestellt. Im
Kernort von Talheim ist der GroRteil gasversorgt, wahrend im nérdlichen Gewerbegebiet primér Ol
zum Einsatz kommt.

| [ [}
II /GEMEINDE
WTALHEIM

Haufigster Energietrager der Hauptheizung Weitere Informationen
Il Olheizung [ Gemeindegrenze Talheim
I Gasheizung
"] Nachtspeicher/Warmepumpe
[ Pelletheizung
B Holzhei Hintergrundkartendienst:
olzhelzung © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (November 2025) dl-de/by-2-0

WR Feone/NahiuEions O Ditancoaies oL, i b, diing 35

enquelle: , WwWw.Igl-bw.de, e/Dy-:
["] Unbekannt bzw. nicht datenschutzkonform eigene E?hebungen; ¢ Y

endura kommunal GmbH, Smart Gec ics Informationssysteme GmbH

Abbildung 9: Kartografische Auswertung des liberwiegenden Energietréigers je Gebdudeblock
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6.2.3. Endenergie Warme nach Sektoren

Die Aufteilung des Warmeverbrauchs nach Sektoren zeigt, dass der iberwiegende Anteil (ca. 79 %) des
Warmeverbrauchs auf den Sektor privates Wohnen entfallt. Der Sektor GHD (Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen) undIndustrie benétigt ca. 17 %. Die 6ffentlichen Geb&dude verursachen etwa 3% des
Warmeverbrauchs (siehe untenstehende Grafik).

3% /’1%
g

Wohnen
End iebedarf
n ene'r‘gne eda ®m GHD und Industrie
Warme
53 GWh/a = Offentlich

Sonstige

\79%

Abbildung 10: Endenergie Wdrme (in GWh/a) nach Sektoren

Untenstehende Abbildung zeigt die Energietragerverteilungin den jeweiligen Sektoren. Es wird deut-
lich, dass alle Sektoren groRtenteils fossil versorgt sind.

2023: Endenergie Warme nach Energietrédgern [GWh/a]

45 W Strom
40
- Warmepumpen
35
30 M Biomasse
25
Solarthermie
20
15 Gas
10 | s
m Ol
: -
0 — B Wirmenetze
Wohnen GHD und Offentlich Sonstige
Industrie

Abbildung 11: Endenergie Wédrme (in GWh/a) nach Energietrdgern und Sektoren
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6.3.1. Sektoren
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Die rdaumliche Verteilung der Gebaudesektoren ist in untenstehender Abbildung dargestellt.
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Gebaudekategorien

Gebaude fir o6ffentliche Zwecke

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie
Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen

Hotel- und Gastgewerbe

Wohnen

Wohnmischnutzung

Sonstiges

Nicht relevant

Weitere Informationen
3 Gemeindegrenze Talheim

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (November 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, dI-de/by-2-0

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildung 12: Kartografische Auswertung der Gebdudesektoren
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6.3.2. Gebdudetypen

Die Klassifizierung der Gebaudetypen erfolgte primar anhand der ALKIS-Daten sowie erganzend aus
anderen Quellen wie z.B. den angeforderten Listen der Gebaude 6ffentlichen Eigentums. Die Unter-
scheidung der Gebaudetypen des Bereiches Wohnen wurde durchgefiihrt anhand der geometrischen
Merkmale der Grundrisse und Dachformen sowie der daraus abgeleiteten Attribute. Zur Ermittlung
der Gebdudehdhen wurden 3D-Modelle (offizielle LOD2-Daten) herangezogen, aus denen wiederum
die Anzahl der Stockwerke abgeleitet wurde.

Einteilung nach Gebaudehéhe und Wohneinheiten
e Hochhduser werden als solche klassifiziert, wenn sie mindestens acht Stockwerke aufweisen.

e Liegtdie Hohe unterhalb dieser Grenze, erfolgt die Differenzierung anhand der geschatzten Anzahl
der Wohneinheiten, die auf der geometrisch abgeleiteten Wohnflache basiert:

o Mehrfamilienhauser: 3 bis 12 Wohneinheiten
o Wohnbldcke: mehr als 12 Wohneinheiten
e Gebadude mit maximal zwei Wohneinheiten werden abhangig vonihrer Lage weiter unterteilt:
o Ein-/Zweifamilienhduser

o Doppel-/Reihenhduser

L
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Gebaudetypen

Vorwiegend Ein- bis Zweifamilienhaus
Vorwiegend Doppel-/Reihenhaus

Vorwiegend Mehrfamilienhaus

Vorwiegend Wohnblock

Vorwiegend Hochhaus

Vorwiegend Sonstige Gebdude mit Wohnraum
Vorwiegend Nicht-Wohngebaude

=
endura

KOMMUNAL

Weitere Informationen
[ Gemeindegrenze Talheim

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (November 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, dI-de/by-2-0

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildung 13: Kartografische Auswertung der Gebdudetypen
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6.3.3. Baualtersklassen

Die Daten zum Gebaudealter (siehe untenstehende Grafik konnten bei einem externen Dienstleister
zugekauft werden. Die Auswertung zeigt, dass der (iberwiegende Anteil der Gebaude in Talheim vor
1979 gebaut wurde. Insgesamt wurdenrund 57 % der Gebaude vor 1979 und somitvor der 1. Warme-
schutzverordnung gebaut.

Soist der Ddmmstandard des groRten Teils der Gebdude in Talheim hochstwahrscheinlich sehr niedrig.
Es gibt also ein groBes Potenzial fiir eine Verbesserung der Energieeffizienz von Gebauden in Talheim.

300
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Z 200
=1
Hixd
=
o 150
=
(2]
=
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0
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2 1 ’ ’
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Baujahr Wohngebaude - Lauffen am Neckar

Abbildung 14: Baualtersklassen der Gebdude in Talheim
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Die raumliche Verteilung des Baualters ist in der nachfolgenden Karte dargestelit.

Jamm
L[]

@F /GEMEINDE
ATALHEIM

Gebaudebaujahre Weitere Informationen
[] Nicht eindeutig I Vorwiegend 1984 — 1994 [ Gemeindegrenze Talheim
Il Vorwiegend bis 1948 I Vorwiegend 1995 - 2001
I Vorwiegend 1949 - 1957 Il Vorwiegend 2002 - 2008
I Vorwiegend 1958 - 1968 I Vorwiegend 2009 - 2014 ) )
B Vorwiegend 1969 - 1978 M Vorwiegend nach 2015 bis heute 0L SN 0 ceopasis:DE / BKG (November 2025) di-de/by-2-0
Wl Vorwiegend 1979 - 1983 weitere Geodaten:
© Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, dl-de/by-2-0
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildung 15: Rdumliche Darstellung der vorwiegenden Baualtersklassen in Talheim
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6.3.4. Heizungsalter

Zentrale Quelle der Heizungsalter sind die digitalen Kehrblicher der Schornsteinfeger. Die Kehrbuch-
datenvon Lauffen konnten iber die lokalen Schornsteinfeger bezogen werden, welche diese vor Da-
tenlieferung teilweise auf drei Hausnummern aggregiert haben. Somit ist keine gebdudescharfe Aus-
wertung der Heizungsinformationen moglich. Eine Auswertung aggregiert fir das komplette Gemar-
kungsgebietvon Talheimist in untenstehender Grafik dargestellt. Das gesamt-Durchschnittsalter aller
Warmeerzeuger in Talheim betragt 19 Jahre. Rund 40 % der Heizkessel sind 20 Jahre oder dlter, also
wird die Mehrheit der Heizkesselin den kommenden Jahrenersetztwerden missen. Gemal aktuellen
Empfehlungen gilt eine fossil betriebene Heizungsanlage ab einem Alter von 15 bis 20 Jahren als mo-
dernisierungsbediirftig— insbesondere Gas- oder Olbrennwertkessel. Nach Angaben des Umweltbun-
desamtes entsprechen Anlagen dieses Alters haufig nicht mehr dem Stand der Technik [UBA 2023].

Heizungsalter

= (0-10
= 10-20
= 20-30
m > 30

Abbildung 16: Alter in Jahren der Heizungen in Talheim

Aufgrund der aggregierten Daten ist eine kartografische Darstellung des Heizungsalters nicht in
ausreichend hoher Qualitat moglich.

L =
~
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6.4. Beheizungs- und Versorgungsstruktur
6.4.1. Dezentrale Warmeerzeuger

Die Auswertungderdezentralen Warmeerzeuger befindet sich in den obenstehenden Kapiteln ,,End-
energie Warme nach Energietrager” und ,Heizungsalter”.

6.4.2. Gasnetze, Warmenetze und Heizzentralen

Das zentrale Siedlungsgebiet sowie das Gewerbegebiet im Norden der Gemeinde sind nahezu
vollstandig durch das Erdgasnetz erschlossen. Lediglich einzelne Gebaude besitzen keinen Anschluss
an das Erdgasnetz. Die Informationen zu den Gas- und Warmenetzen sind in den folgenden Tabellen
zusammengefasst. In Talheim sind derzeit keine konkreten Planungen fiir neue Warmenetze bekannt.

[ [ ]]
]
H GEMEINDE
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Bestehende Warmeversorgung Weitere Informationen

[ Gemeindegrenze Talheim
Bestehende Heizzentrale

Warmenetzversorgtes Gebiet
Gasversorgtes Gebiet Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (November 2025) dI-de/by-2-0
weitere Geodaten:
© Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, di-de/by-2-0
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildung 17: Vorhandene Wdrme-Infrastruktur
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Tabelle 8: Daten der bestehenden Gasnetze

Informationen Gasnetz

Methan Methan
unbekannt unbekannt
Ca. 1.930 Ca. 975

Das bestehende kommunale Gebdudenetz wird derzeit zu 100 % mit Erdgas versorgt.

Tabelle 9: Eckdaten der bestehenden Wdrmenetze

Netzbezeichnung Gebaudenetz Schlossbergschule

Nummer 1
Netzbetreiber Gemeinde Talheim
Inbetriebnahme unbekannt
Trassenldange Gebdudenetz
Temperaturniveau unbekannt
Anzahl Anschlussnehmer 5
Warmelieferung Ca. 200 MWh/a
Waiarmeerzeuger 1

Typ Erdgas Kessel

Warmeleistung 2x ca. 250 kW

6.4.3. Abwassernetze

Fiir das Abwassernetz wurden die relevanten Kanalabschnitte angefragt. Diese sind im Kapitel Poten-

zialanalyse dargestellt.
6.4.4. Warme- und Gasspeicher
In Talheim sind keine Warme- oder Gasspeicher relevanter GroRenordnung bekannt.

6.4.5. Erzeugungsanlagen von Wasserstoff oder synthetischen Gasen

Nicht vorhanden.

~
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6.5. Kraft-Warme-Kopplung

endura

KOMMUNAL

GemaR Markstammdatenregister gibt es in Talheim Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK) mit einer

thermischen Gesamtleistung von 92 kW (siehe untenstehende Tabelle).

Tabelle 10: Kraft-Wdrme-Kopplungsanlagen in Talheim

KWK- Nennleistung Nennleistung Vollbetriebsst. Strom- Warme-
Anlagen Elektrisch Thermisch (Annahme) erzeugung nutzung
Biogas 0 kwW 0 kw - - -
Erdgas u.a. 10 kW 93 kW 3.000 h/a 0,03 GWh/a 0,3 GWh/a

In Talheim werden derzeit keine Biogasanlagen betrieben.

BHKWs in (Wohn-)Gebduden und Warmenetzen werden Ublicherweise warmegefihrt betrieben. Sie
laufen also nur, wenn auch Warme bendtigt wird — die gesamte erzeugte Warmemenge wird genutzt.
Ausgehend von 3.000 Vollbenutzungsstunden ergibt sich bei einer insgesamten Leistung von 10 kW
elektrisch und 93 kW thermisch eine jahrliche Stromerzeugungvon 0,03 GWh und eine Warmenutzung

von 0,3 GWh der BHKWs in Talheim.
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6.6. Treibhausgas-Bilanz

Fiir Talheim wurden fir das Referenzjahr 2023 Treibhausgasemissionenvon 13.195 t CO, fiir die War-
meerzeugung ermittelt. Entsprechend den Methodikvorgaben des Warmeplanungsleitfadens wurden
keine CO,-Gutschriften fiir die Stromerzeugung beriicksichtigt. Die Aufteilung der Treibhausgase missi-
onen auf die Sektoren ist in untenstehendem Diagramm dargestellt.

CO2-Emissionen der Warmeversorgung: 2023 [t/a]

14.000
I
12.000
10.000
8.000
M Sonstige
6.000 .
m Offentlich
4.000
GHD und
Industrie
2.000 ® Wohnen
0
2023
Sonstige 85
Offentlich 400
GHD und Industrie 2.470
Wohnen 10.241

Abbildung 18: Treibhausgasbilanz der Wirmeversorgung

6.7. Auswertungen der Unternehmensfragebogen

In Talheim wurden gemeinsam mit der Stadtverwaltung potenziell abwarmerelevante Unternehmen
abgestimmt. Zudem wurden Angaben aus der Plattform fiir Abwarme (Bafa) berlcksichtigt. Aus Da-
tenschutzgriinden kénnen in diesem Bericht keine unternehmensspezifischen Details genannt werden.

~
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7. Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die Méglichkeiten/Potenziale zur Energieeinsparungim Ge-
baudebestand sowie der Energieerzeugung fiir Warme und Strom untersucht. Die Potenziale zeigen
die Moglichkeiten auf, mit welchen Energietragern eine zukiinftige Versorgung mit Warme erfolgen
kann.

Fiir die Potenzialanalyse wurden, basierend auf 6ffentlich zugdnglichen Datenquellen, Studien und Ex-
perteninterviews, die technischen Potenziale der wichtigsten im Untersuchungsgebiet erschlieRbaren
erneuerbaren Warmequellen (bspw. Solarthermie und Holzenergie) ermittelt und raumlich visuali-
siert. Zugleich wurden die Potenziale an regenerativer Stromerzeugung (bspw. Photovoltaik und Wind-
energie) erhoben.?

7.1. Erlauterung der Potenzialdefinitionen

Als theoretisches Potenzial werden jene Potenziale bezeichnet, die in der betrachteten Region physi-
kalisch vorhanden sind, beispielsweise die gesamte Strahlungsenergie der Sonne oder die Energie des
Windes auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Abbildung 19: Definition der Potenzialbegriffe

Das Potenzial, das in einer technischen Anlage (z. B. Windturbine) nutzbar ist, wird als technisches
Potenzial bezeichnet. Dieses wird in der durchgefiihrten Analyse pro Energiequelle bestimmt. Dabei
handelt es sich um den Teil des theoretischen Potenzials, der unter Einbeziehung derrechtlichen Rah-
menbedingungen und technologischen Moglichkeiten nutzbar gemacht werden kann. Es ist somit als

2 Als Basis furdie Potenzialanalyse wurde eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale vorgenommen,
die an den Handlungsleitfaden Kommunale Warmeplanung der KWW [KWW 2024] angelehnt ist.

1, =
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Obergrenze anzusehen. Einige Restriktionen innerhalb der Definition des technischen Potenzials sind
jedoch gestaltbar (weiche Restriktionen). Andere Restriktionen sind jedoch gesetzlich oder technisch
festdefiniert und daher nicht gestaltbar (harte Restriktionen). Um die Bandbreite des Potenzials auf-
zuzeigen, wird das technische Potenzial weiter differenziert in:

»  Bedingtgeeignetes Potenzial unter Anwendungvon ausschlielich harten Restriktionen: Die-
ses Potenzial stellt die zusatzlich verfligbare Energiemenge dar, wenn dem Natur-und Arten-
schutz der gleiche oder weniger Wert eingeraumt wird, wie bzw. dem Klimaschutz; beispiels-
weise indem Wind-, Photovoltaik- und Solarthermieanlagen auch in Landschaftsschutz- und
FFH-Gebiete errichtet werden.

»  Gut geeignetes Potenzial unter Anwendungvon harten und weichen Kriterien: Dieses Poten-
zial unterscheidet sich von dem ,bedingt geeigneten Potenzial” beispielsweise dadurch, dass
dem Natur- und Artenschutz grundsatzlich ein ,politischer Vorrang” eingerdumt wird und sich
deshalb die verfiigbare Flache zur Nutzung von erneuerbaren Energien verringert.

Gebiete mit harten Ausschlusskriterien, z.B. vorgegebene Abstande zu

A Wohngebieten

Gebiete mit weichen Ausschlusskriterien, z.B. Natur- und Artenschutz

el S ist gleichwertig oder weniger wichtig

Gebiete durch technisches Kriterium besonders geeignet, z.B. hoher
Auslastungsgrad oder hoher Wirkungsgrad

gut geeignet

Abbildung 20: Kategorisierung des technischen Potenzials

Wird dieses Potenzial unter Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit weiter eingegrenzt, so spricht man
vom wirtschaftlichen Potenzial. Dies beinhaltet Material- und ErschlieRungskostensowie Betriebskos-
ten und erzielbare Energiepreise. Hierfliir muss also definiert werden, was als wirtschaftlich erachtet
wird.

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zuséatzlichen Faktoren ab. Diese umfassen beispielsweise Ak-
zeptanz oder kommunale Prioritdten. Werden diese Punkte beriicksichtigt, spricht man vom realisier-

baren Potenzial. Dieses wird haufig auch als ,praktisch nutzbares Potenzial” ausgewiesen.

Potenzialanalyse in der kommunalen Warmeplanung
Bei den hierdargestellten Potenzialen handelt es sich iberwiegend um technische und wirtschaftliche
Potenzialdarstellungen.

Basierend auf dem Leitfaden der kommunalen Warmeplanung der KWW [KWW 2024] wurden fir die
Potenzialbestimmung lGberwiegend Indikatorenmodelle benutzt (s. untenstehende Abbildung). Hier-
bei werden alle Flachen analysiert und mit spezifischen Indikatoren (z. B. Windgeschwindigkeit oder
solare Einstrahlung) versehen und bewertet. Die Schritte zur Erhebung des Potenzials sind folgende:

1. Erfassungvon strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes

2. EingrenzungderFlachenanhand harterund weicher Restriktionskriterien sowie weiterer tech-
nologiespezifischer Einschrankungen (beispielsweise MindestgréBen von Flachen)

3. Berechnungdesjahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder Energiequelle
auf Basis aktuell verfiigbarer Technologien
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Gebietserfassung Abzug der Berechnung der

Restriktionsflachen Potenziale

Abbildung 21: Grafische Darstellung des verwendeten Indikatorenmodells

Die in denfolgenden Unterkapiteln dargestellten Kartenausschnitte zeigen die Potenziale, die anhand
der zur Verfligung stehenden Daten bestimmt wurden. In den ausgewiesenen Bereichen steht einer
Nutzung nach aktuellem Kenntnisstand weder nach technischen noch nach wirtschaftlichen Kriterien
etwas im Wege. Das bedeutet, dass auf diesen Flachen die Errichtung von PV -, Solarthermie- oder
Windkraftanlagen nach technisch-wirtschaftlichen Kriterien grundsatzlich moglich ist. Auch hier wer-
dendie o. g. Begriffe ,,geeignetes Potenzial“und ,bedingt geeignetes Potenzial“angewendet und dar-
gestellt. Die dargestellten Potenziale stellennicht das sogenannte ,realisierbare”Potenzial dar. So sind
bspw. einige Potenzialflichen auf derzeit landwirtschaftlich genutzte Flachen ausgewiesen. Eine Nut-
zungsanderung und eine Bereitschaft der Flacheneigentliimer, ihre Flichen zur Verfligung zu stellen,
wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht gepriift. Das realisierbare Potenzial liegt
deshalb niedriger als die nachfolgend dargestellten Potenziale.

Ill

7.2. Solarthermie

Bei derSolarthermie wird die Strahlung der Sonne genutzt, um liber Solarkollektoren (z. B. R6hrenkol
lektoren oder Flachkollektoren) direkt Warme auf einem Temperaturniveau zwischen 80°Cund 400 °C
Zu erzeugen.

7.2.1. Freiflachen

Zur Bestimmung der Potenziale fiir Freiflachen-Solarthermie und Freiflachen-PV wurde die Potenzial
analyse des Energieatlas Baden-Wiirttemberg der Landesanstalt fir Umwelt (LUBW) als Basis genutzt.
Dort wurden die Potenzialflachen basierend auf ALKIS-Flurstiicksgrenzen, Geodaten aus unterschied-
lichen Quellen (fiir Details siehe Potenzial Freiflachen- und Agri-Photovoltaik) und einem Kriterienka-
talog berechnet [LUBW PV-FF 2025]. Beim Kriterienkatalog wurden auch unterschiedliche Datenquel
len und teilweise Abstandspuffer berlicksichtigt, die in einem BW-weiten Standard von der LUBW fest-
gelegt wurden. Anhand des Kriterienkatalogs wurden die Flachen in gut- (kein Restriktionskriterium)
und bedingt-geeignet (weiches Restriktionskriterium) klassifiziert oder vom Potenzial ausgeschlossen
(hartes Restriktionskriterium). In untenstehender Abbildung lassen sich beispielhaft Kriterien fir die
Bestimmung und Zuordnung der Potenziale betrachten. Die vollstandige Liste der Kriterien kann dem
zugehorigen Kriterienkatalog der LUBW entnommen werden [LUBW PV-FF 2025].

Kriterienkatalog Freiflachen-Photovoltaik der Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wrttemberg (EEG-Kulisse) 2025

|Abstands-

|Kriteriumsart Kategorie Bezeichnung Herkunft der Daten |Stand der Daten Flachenpuffer ® puffer®

|eemerkungen

Weiches iktionskriteri zone 11 Lusw 2024

Weiches Restrikti iterium (U i Uberf HQ100  |LuBW 2024

Hartes Restriktionskriterium  [Naturschutzgebiete LuBw 2024

[Hartes Restriktionskriterium ~ Nationalpark LuBw 2024

Hartes iktie iteri { i LUBW 2024

Abbildung 22: Beispielhafter Ausschnitt aus dem Kriterienkatalog der PV-Potenzialanalyse des Energieatlas BW. Quelle: Ener-
gieatlas Baden-Wiirttemberg, LUBW

Die Solarthermie-Freiflachen sind ein ,Subset”der PV-Freiflichen. Das bedeutet, es sind grundsatzlich
die gleichen Flachen, aber es wurden zusétzlich alle Flachen herausgefiltert, welche mehr als 500 m
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von Wirmenetzgebieten entfernt liegen. Uber einen pauschalen spezifischen Ertrag von 2 GWh pro
Hektar und Jahr wurde anschlieRend die Potenzialhéhe ermittelt. Aus den ermittelten Potenzialen
wurden zudem die anteiligen Flachen in privilegierten Gebieten gemalk BauGB (wie auch bei PV -Frei-
flachen, siehe dort) bestimmt. Dabei handelt es sich um einen 200 m (BauGB) Abstandskorridor zu
Autobahnen und Schienenwegen (mit min. zwei Hauptgleisen). Fiir Talheim ergibt sich somit ein So-
larthermie-Freiflichenpotenzial von 48 GWh/a (gut geeignet) bis 60 GWh/a (bedingt geeignet). Die
FlachengrolRen des gut und bedingt geeigneten Potenzials sowie dem Anteil im 200 m BauGB Rand-
streifenlassensich in untenstehender Tabelle erkennen Die raumliche Verteilungist zudemin unten-
stehender Karte dargestellt.

Tabelle 11: Potenzialfléchen Freifléchen-Solarthermie

Flachen in Hektar Gesamte Gemarkung BauGB-Privilegierung (200 m)
Gut geeignet 24 ha 0 ha
Bedingt geeignet 30 ha 0 ha

(inkl. gut geeignet)

Gemeinde
Talheim

Legende Planinhalt
! Gut geeignete Fliche [] Wirmenetzgebiet Potenzialflichen
Bedingt geeignete Fliche [ 500m Umkreis des Solarthermie
PV-Privilegierung 200m (BauGB) Waérmenetzgebiets
l.__.| Gemeindegrenze Datengrundlage:

© LUBW
Hintergrundkarte:
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 23: Karte der Solarthermie-Freifldchen-Potenziale
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7.2.2. Dachfléachen

Die Potenzialhthe der Solarthermie-Dachflachen wurde (iber die Gebaudegrundflache und den von
der KEA-BW (Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg GmbH) angegebenen Nutzungs-
faktoren fiir Solarthermie-Dachanlagen bestimmt. Nach KEA-BW kann angenommen werden, dass bei
allen Geb3udeniber50m?Grundflache 25% der Grundflache als Dachflache fir Solarthermie genutzt
werden kdnnen. Zusatzlich kann fiir Solarthermie -Dachanlagen mit einem flachenspezifischen Ertrags-
wert von 400 kWh / m? (Dachfldche) gerechnet werden.

Da im Rahmen dieser Potenzialermittlung nicht ermittelt werden kann, ob es auf den einzelnen Ge-
bauden bauliche, statische oder sonstige weitere Einschrankungengibt, wurden die Aufdachpotenziale
(Solarthermie und PV) zunéachst als ,,bedingt geeignet” klassifiziert. Es wird davon ausgegangen, dass
2/3 derbestimmten Potenzialflichen realisierbar und damit ,,gut geeignet”sind. Der Abgleich des So-
larthermie-Ertrages mit dem Warmebedarf der Gebaude erfolgtim Rahmen der Szenarioentwicklung
Bei den Potenzialen fiir Solarthermie und PV ist zu beachten, dass beide Potenziale nicht gleichzeitig
voll ausgeschopft werden kdnnen, da dafiir die gleichen Flachen zu Grunde liegen.

Fir Talheim ergibt sich ein Solarthermie-Dachpotenzial von 22 GWh/a (gut geeignet) bis 33 GWh/a
(bedingt geeignet). Die Verteilung desPotenzials lasst sich im Kapitelder PV-Dachpotenziale erkennen.

7.3. Biomasse und Abfallstoffe

Uberdie Angaben des Forstamts und der Abfallwirtschaftim Landratsamt Heilbronn sowie ergénzen-
den statistischen Daten wurden die folgenden Potenzialh6hen ermittelt (siehe obenstehende Tabelle).
Talheim hat eine Waldflache von etwa 200 Hektar. Derzeit werden in Nordheim etwa 80 Festmeter
(fm) energetisch genutzt, was ca. 0,2 GWh/a Warme entspricht. GemaR Einschatzung des Amtsleiters
im Forstamt gibt es kein Potenzial fiir eine zusatzliche Nutzung aus Waldholz. Wenn der gesamte jahr-
liche Zuwachs von in etwa 4,5 fm / ha zu energetischen Zwecken genutzt werden wiirde, ergibt sich
ein maximales, theoretisches Waldpotenzial von etwa 2 GWh/a, das als bedingt geeignet klassifiziert
wurde.

Bioabfall, Griingut, Gras und Laub werden nicht vor Ortim KonvoiLauffen verwertet. Daherergibt sich
hieraus kein Potenzial. Das bedingt geeignete Potenzial ,,Biogas und Abfall” setzt sich somit aus dem
maximalen Biogaspotenzial (samtliche Acker- und Griinflichen werden zur Biogaserzeugung verwen-
det) sowie dem Potenzial aus Hausmiill zusammen. Dieses liegt beiinsgesamt in etwa 10GWh/a. Nach-
haltig und realistischer ware eine Nutzung von etwa 10 % der landwirtschaftlichen Flachen fiir Biogas.
Hieraus ergibt sich ein gut geeignetes Biogaspotenzial von ca. 0,9 GWh/a. Das maximale technische
Potenzial zur Stromerzeugung mit Biogasanlagen betrdgt 8 GWh/a. Hier wirden jedoch auch wieder
alle landwirtschaftlichen Flachen zur Biogaserzeugung verwendet werden. Beieiner nachhaltigen Nut-
zung von etwa 10 % der Flachen wiirde sich ein gut geeignetes technisches Biogaspotenzial von etwa
0,8 GWh/a (elektrisch) ergeben. Derzeit werden keine Biogasanlagen in Talheim betrieben.

Insbesondere beim Biomassepotenzial konnen zukiinftig Nutzungsanderungen entstehen, wodurch
Stoffstrome vermehrtin die energetische Nutzung gelangen kénnen. Eine Abschatzung dieser Entwick-
lung kann nicht durchgefiihrt werden, da dies von vielen unbekannten Faktoren abhangt.
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Tabelle 12: Biomasse-Potenziale

Potenzialart

Angaben bzw. Annahmen

Potenzial bei energetischer

Nutzung (Warme)

endura

KOMMUNAL

Kurzeinschdtzun
g Nutzbarkeit

Waldholz

Derzeitige energetische Nut-
zung: 80 Festmeter

ca. 0,2 GWh/a

Geeignet

Nutzung des gesamten jahrli-
chen Zuwachses von 4,5 Fest-
meter pro Hektar und Jahr (ge-
maR Forster 4-5fm / ha/a) zu
energetischen Zwecken.

ca.2 GWh/a

Bedingt geeignet

Griingut und
Biomiill

Verwertung Bioabfall, Griingut,
Gras und Laub aulRerhalb des
Konvois Lauffen

[DBU], 4.999 Einwohner

sowie
ca. 0,3 GWh/a Strom

Biogas Gesamte Acker- und Griinland- ca. 9,2 GWh/a Warme Bedingt geeignet
flaiche mit Umrechnungsfakto-  sowie (10 % davon: gut
ren? ca. 7,7 GWh/a Strom geeignet)

Hausmiill 0,156 t pro Einwohner und Jahr ca. 0,9 GWh/a Warme Bedingt geeignet

3 Umrechnungsfaktoren fiir Biogas: https://biogas.fnr.de/daten-und-fakten/faustzahlen
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7.4. Abwirme

In Talheim konnten nur geringe und wahrscheinlich ungeeignete Abwarmepotenziale identifiziert
werden. Die einzelnen Potenziale werden in den folgenden Abschnitten erlautert.

1]
n GEMEINDE
::TALHEIM

}N\
m
0 350 700

Biomasse-Anlagen Zusatzliche Moglichkeiten Weitere Informationen
w Sehr wahrscheinlich geeignet Kldranlage 3 Gemeindegrenze Talheim

Wahrscheinlich geeignet Kanalnetz

Wahrscheinlich ungeeignet Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (November 2025) dI-de/by-2-0
Sehr wahrscheinlich ungeeignet weitere Geodaten:

© Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, di-de/by-2-0
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildung 24: Karte der Abwdrmepotenziale in Talheim

7.4.1. Abwasser

Die Warme des Abwassers kann entweder direkt in den Gebauden, in den Abwassersammlern oder
am Klaranlagen-Auslauf genutzt werden.Beiallen Nutzungen vor der Klaranlage muss darauf geachtet
werden, dass die Mindesttemperaturin der Klaranlage nicht unterschritten wird. Somit herrscht eine
Nutzungskonkurrenzzwischen verschiedenen potenziellen Entnahmestellen, die je nach Einzugsradius
der Klaranlage auch auf unterschiedlichen Gemarkungen liegen kénnen.
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Potenzialam Auslauf derKlaranlagen: Die Abwasserkanale laufen zur Aufbereitung zur Klaranlage nach
Heilbronn. Somit ist lokal kein Potenzial am Auslauf einer Klaranlage verfiigbar.

Potenzial Abwassersammler: Ein ausreichendes Potenzial fiir die Nutzung von Abwasserwarme an den
Abwassersammlern kann in Rohrabschnitten identifiziert werden, die die folgenden Bedingungen er-
fillen: Tagesmittelwert bei Trockenwetter ab 10 | Rohabwasser/s, Abwassertemperatur im Winter
Uber 10 °C, Kanalquerschnitte iber 800 mm, Gefille des Kanals von mindestens 1 Promille [ifeu, 2018].
In Nordheim konnten keine relevanten Kanalabschnitte mit den oben genannten Bedingungen identi
fiziert werden.Zudem st die Temperaturund der Trockenwetterabfluss in den Kanalen nicht bekannt.
Fiir eine Potenzialabschatzung waren Messungen an geeigneten Stellen notwendig.

7.4.2. Unvermeidbare Abwarme Industrie

Die Abwarmepotenziale aus der Industrie wurden Giber Fragebogen erhoben. Im Rahmen der Daten-
erhebungbeiden Industrie-und Gewerbebetriebenwurde nurvon einem Unternehmen eine konkrete
Abwidrmemenge (ibermittelt. Das ermittelte Potenzial von 2 GWh Niedertemperatur-Abwarme* ist
auch in der 6ffentlich zuganglichen Abwarmeplattform (Bafa) gemeldet. Aufgrund der groRen Distanz
zum Siedlungsgebiet von Talheim wurde das Potenzial als wahrscheinlich ungeeignet eingestuft.

Eine weitere Identifikation und ErschlieSung von Abwarmepotenzialen erfordert eine tiefergehende
technisch-wirtschaftliche Untersuchungin Zusammenarbeit mit den jeweiligen Unternehmen, als dies
im Rahmen der kommunalen Warmeplanung moglich war.

7.4.3. Abwarme aus Kraft-Warme-Kopplung

Die bestehenden KWK-Anlagen sind im Kapitel Bestandsanalyse aufgefiihrt. In Talheim gibt es kein
relevantes Potenzial zur Ausweitung der Abwarmenutzung aus KWK-Anlagen.

7.4.4. Elektrolyseure

BeiderErzeugungvon Wasserstoff iber grolRe Elektrolyseure entstehen enorme Abwarmepotenziale:
Etwa 20 - 25 % der elektrischen Leistung kann als Abwarme mit einem Temperaturniveau von ca. 50 -
55 °C nutzbar gemacht werden. Die Abwarme bietet sich entsprechend zur Speisung kalter Nahwar-
menetze oder zur Einbindung in warme Nahwarmenetze an. Aus diesem Grund sollte die lokale Was-
serstofferzeugung und die Warmenetzplanung immer gemeinsamgedacht werden —unddie Standorte
von Elektrolyseuren dortgeplant werden, wo deren Abwarme auch sinnvollgenutzt werden kann. Zu-
demkonnten Elektrolyseure auch Teilinnovativer Stromversorgungs- und Netzstabilisierungsprojekte
sein und somit die Wirtschaftlichkeit von lokal produzierten Wasserstoff erhohen, welcher fir lokal
ansassige Unternehmen attraktiv ist.

In Talheim sind derzeit keine bestehenden grofRen Elektrolyseure oder diesbeziigliche Planungen be-
kannt. Bei entsprechenden Planungen sollte die Warmenutzung stehts mitgedacht werden.

4 Niedertemperaturabwdrme muss iber Warmepumpen auf ein fir Wiarmenetze nutzbares Temperaturniveau
gebracht werden. Hochtemperaturabwédrme kann direkt genutzt werden.
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7.5. Geothermie

Geothermie kann tGiber unterschiedliche Technologien nutzbar gemacht werden (siehe untenstehende
Grafik). Auf diese wird in den kommenden Abschnitten eingegangen.

Warme, Kélte, Speicherung & Strom

1. 2. 3. 4, 5.

Erdwarme- Erdwarme- Warme- und Hydrothermales Petrothermales
kollektor/-sonde, sondenfeld Kaltespeicher System System
Brunnen _
B =
Do00] EERE =1=

oooo 000H H 0o

pooo) & SooH B= 800

(=] [=] = B,

Grundwasser zur
Trinkwassergewinnung

Wassersperrende
Formation

Ungeeignet fir
Trinkwassergewinnung

35-80°C
1.000 - 2.000 m

hydraulisch gut hydraulisch gering
durchléssig/ \Qder nicht durchlassig

Abbildung 25: Verschiedene Technologien zur Nutzung von Geothermischen Potenzialen. Quelle: Fraunhofer IEG

100 - 180 °C
3.000 - 5.000 m

7.5.1. Tiefe Geothermie

Unter tiefer Geothermie versteht man die Nutzung geothermischer Energie, welche tGber Tiefenboh-
rungen erschlossen wird. Mitteltiefe Geothermie beginnt beieiner Bohrtiefe von 400 m (Temperatu-
renab 20 °C), von tiefer Geothermie wird Gblicherweise ab einer Bohrtiefe von iber 1.000 m (Tempe-
raturab 60 °C) gesprochen. Fiir die Warmenutzung werdenzumeist hydrothermale Systeme, beidenen
warmes/heiRes Wasser aus tiefen Grundwasserleitern zur Speisung von Nahwarmenetzen genutzt
wird, eingesetzt. Bei Temperaturen tiber 100 °C ist grundsatzlich eine Verstromung moglich.

Gibt es keine Thermalwasservorkommen in ausreichend groBen Tiefen, ist nur die Nutzung von pet-
rothermaler Geothermie moglich. Dazu zahlt beispielsweise das Hot-Dry-Rock-Verfahren, beidem mit
hohem Druck kiinstliche Risse im kristallinen Grundgestein erzeugt werden. Ein anderer Ansatzist die
Bohrungeines geschlossenenWarmetauschers in grofRer Tiefe. Im bayrischen Geretsried startete 2023
einderartiges Pilotprojekt, beidemvon einer Bohrungin 4,5Kilometern Tiefe viele horizontale Strange
ausgehen, die jeweils mehr als drei Kilometer lang sind. Aufgrund der enorm hohen Bohrlangen sind
solche Projekte abernurinsehr groRem Malstab und in Kombination mit Stromerzeugung wirtschaft-
lich darstellbar.

Technisch gesehenist (petrothermale) tiefe Geothermie also nahezu tiberallméglich und von der Ener-
giemenge her theoretisch nahezu unbegrenzt — aber mit hohen Investitionssummen verbunden.
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Uber das geothermische Informationssystem GeotlIS des Instituts fiir angewandte Geophysik (1AG)
kénnen die Gebiete mit vorhandenem oder vermutetem Potenzial fiir die hydrothermale und pet-
rothermale Warmegewinnung angezeigt werden (siehe untenstehende Karte). Im Bereich von Talheim
wird hier nur petrothermales Potenzial ausgewiesen. Ein automatisiert generiertes Temperaturprofil
des Untergrundesim Bereich Nordheim ist ebenfalls in untenstehender Abbildung dargestellt. Fiir eine
konkretere Bewertung des Potenzials sind tiefergehende Untersuchungen (und ggf. Probebohrungen)

notwendig.
Lampegneim .
}‘\\ L\ ? b\/\/ Temperatur in °C
Frankenthal (Pfalz) Weinheim

\ >

Mannheim

Bad|Durkheim

Kaiserslautern

Mosbach

Hoehe ueber NHNin m

Neckarsulm
Heilbronn
hsa |
Bretten 'K
Jac
Muhlacker Backnang
Pforzheim Ludwigsburg
Gebiete mit geothermischen Potenzial - Kompilation von Karten A-C
Ue hydrothermisch vermutet hydrothermisch
petrothermisch hydrothermisch und petrothermisch
Calw vermutet hydro. und petrothermisch hydrothermisch und vermutet hydro.

Sinc

Bal hydro., verm. hydro. und petro.

S

Abbildung 26: Tiefe Geothermie — Potenzialkarte und automatisiert generiertes Temperaturprofil [GeotlS]
7.5.2. Oberflachennahe Geothermie

Im Vergleich zur tiefen Geothermie benétigt die oberflaichennahe Geothermie mit maximal 400 m
deutlich geringere Bohrtiefen. Fiir die wirtschaftliche Errichtung werden im privaten Bereich jedoch
meist Tiefen von 100 m nicht Gberschritten. Bei der oberflaichennahen Geothermie reicht die gefor-
derte Warme des Untergrunds nicht fir eine direkte Nutzung aus. Eine Warmepumpe verwendet die
geothermischim Jahreszyklus nahezukonstante Untergrundtemperaturvon etwa 10°Cund hebt diese
auf lbliche Vorlauftemperaturen von 35 °C bis 60 °C an. Der Vorteil einer Warmepumpe im Betrieb
mit oberflichennaher Geothermie im Vergleich miteiner Luft-Warmepumpe ist eine héhere Jahresar-
beitszahlund damit ein geringerer Stromverbrauch aufgrund der konstanteren Temperatur des Unter-
grunds im Vergleich zur Umgebungsluft.

Die oberflichennahe Geothermie kann liber drei Arten erschlossen werden: Erdwarmekollektoren,
Erdwarmesonden undGrundwasserbrunnen. Erdwarmesonden entnehmen dem Untergrundin einem
geschlossenen Kaltekreislauf mit senkrechten, 10 bis 400 m tiefen Bohrungen die Warme. BeiderVer-
wendung einesoffenen Systems wird Grundwasser liber eine bis zu 50 m tiefe Bohrung einem Brunnen
entnommen, der Warmepumpe zugefiihrt und an anderer Stelle des Grundstiicks lGiber eine zweite
Bohrung zuriickgefiihrt. Erdwarmekollektoren entnehmen dem Untergrund in wenigen Metern Tiefe
(meist knapp unterhalb der Frostgrenze) lber flachig verlegte Rohre die Warme.

Kommunale Warmeplanung Talheim Seite 48 “ac _(:)_ ?M
Fachgutachten ggg % ﬁ




% endura
HTAi.GIEIMEEIINI{J/i KOMMUNAL

Die folgenden dreiKarten stammen aus dem ISONG Portal des Landesamts fur Geologie, Rohstoffe
und Bergbau und geben eine Ubersicht zur Standorteignung von Erdsonden aus hydrogeologischer
Sicht (Wasser- und Heilquellenschutzgebiete) (a), den Bohrrisiken und Storungszonen (b) und Ein-
schrankungen fir den Bau von Erdkollektoren (Waser- und Heilquellenschutzgebiete) (c):

a) Hydrogeologische Einschrankungen fiir Erdsonden:

Gemeinde
"'I'aljlelm

—

Legende Planinhalt

= Rechtskraftiges Schutzgebiet [__1 Gemeindegrenze Erdsonden::

[0 Aus wasserwirtschaftlicher Wasser- & Heilquellen-
Sicht nicht erlaubt schutzgebiete

Datengrundlage:

© Regierungsprasidium Freiburg,
LGRB

Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 27: Wasser- und Heilquellenschutzgebiete und daraus resultierende Einschrdnkungen fiir den Bau von Erdwdrme-
sonden. Quelle: ISONG / LGRB BW
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b) Begrenzung der Bohrtiefe, Bohrrisiken und Stérungszonen fiir Erdsonden:

InTalheim gibt es groRtenteils keine Bohrtiefenbeschrankungen. AmnordéstlichenRand des zentralen
Siedlungsgebiets miissen jedoch Einschrankungen beachtet werden.

Gemeinde
LR

Legende Planinhalt
= Stérung Bohrtiefenbegrenzung [ - Gemeindegrenze Oberflichennahe
@ Nachgewiesener Arteser Zols bis 50 Geothermie - Risiken

7//, Bereich, in dem das a3 50-100
Grundwasser mog- £ 100 - 200 Datengrundlage:
licherweise artesisch I-(@Gl':;gierungsprésidium Freiburg,
gespannt ist Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 28: Bohrtiefenbeschrénkungen und Risiken fiir den Bau von Erdwédrmesonden. Quelle: ISONG / LGRB BW
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c) Hydrogeologische Einschrankungen fiir Erdkollektoren:

Die sich durch Wasser- und Heilquellenschutzgebiete ergebenden Einschrankungen fiir den Bau von
Erdkollektoren (Tiefe Gblicherweise unter 10 m) sind in nachfolgender Karte dargestelit.
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Legende Planinhalt

= Rechtskraftiges Schutzgebiet [_1 Gemeindegrenze Erdkollektoren -
Nicht erlaubt Wasser- & Heilquellen-
Unter bestimmten schutzgebiete

Voraussetzungen moglich

Datengrundlage:

© Regierungsprasidium Freiburg,
LGRB

Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 29: Wasser- und Heilquellenschutzgebiete und daraus resultierende Einschrdnkungen fiir den Bau von Erdkollekt-
oren. Quelle: ISONG / LGRB BW

d) Potenzialhdhe Erdsonden

Die KEA-BW hat in Zusammenarbeit mit der Universitdt Groningen, dem Institut fliir Gebaude - und
EnergiesystemelGEan der Hochschule Biberach und dem Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Berg-
bau eine vollautomatisierte, flurstiicksbasierte Potenzialermittlung fiir Erdsonden erstellt. Dabeiwur-
dennurFlurstiicke des Types ,,Wohnbauflache” und , Flachen gemischter Nutzung”berticksichtigt. Zu-
dem wurde ggf. eine automatisiert bestimmte maximale ,unkritische Bohrtiefe” zugrunde gelegt.

Fiir Talheim wurden auf Basis dieser Methode folgende Potenzialh6hen ermittelt:
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Tabelle 13: Potenzialhéhen Erdsonden

Minimales Potenzial Maximales Potenzial

(1 Erdsonde je geeignetem Flurstiick) (bis zu 20 Erdsonden je geeignetem Flurstiick)
Anzahl Sonden 1.176 5.333
Entzugsleistung 4.042 kwW 11.813 kW
Wirmepotenzial® 9,4 GWh/a 27,3 GWh/a

Im Mittel ergibt sich fiir Talheim aus diesen Daten eine maximale Entzugsleistung von 41 Watt je Meter
Erdsonde und eine durchschnittliche Bohrtiefenbeschrankung von 85 Meter.

Untenstehende Karte zeigt, in welchen Gebieten von der KEA-BW Erdsondenpotenziale berechnet
wurden. Dargestelltist die maximale Entzugsleistungin Kilowatt pro Hektar. Gewerbeflaichen wurden
bei der Analyse nicht mitbertcksichtigt (s.o.).

- L]

A ‘h' “ | “\/ o2 — “t 2 Gemeinde
Q | \'J & I Talheim

T e g

Legende Planinhalt
Max. Entzugsleistung [kW/ha] [ —) Gemeindegrenze Potenzialbestimmung
0 200 Erdsonden

Datengrundlage:

© KEA-BW

Hintergrundkarte:

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 30: Verortung der von der KEA-BW ermittelten Erdsonden-Potenziale fiir Talheim

5 Inklusive Warmepumpenstrom. Angenommene Jahresarbeitszahl: 4,5
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7.6. Umweltwarme
7.6.1. Oberflachengewadsser

Fliisse und Seen

In Talheim gibt es keine Seen mit relevanter GréRenordnung, die fiir eine Warmenutzung in Frage
kommen kénnten. Es ist eine Nutzung des Neckars als Niedertemperatur-Warmequelle fir Warme-
pumpen denkbar (s. untenstehende Tabelle). Die hier berechneten Warmemengen stellen nur eine
erste, sehr grobe Potenzialabschatzung dar, bei der Aspekte wie Gewadsserschutz nur sehr einge-
schrankt berticksichtigt wurden. Flissen kann i.d.R. nur maximal 5 % der Abflussmenge entnommen
werden. Eswurde angenommen, dass der Neckar an einer Stelle 5 % des ,, mittleren Niedrigwasserab-
flusses”(MNQ) entnommen wird und dieser Teilvolumenstrom um 5 Kelvin abgekiihlt wird. Der MNQ
an der Messstelle Lauffen am Neckar kannim Daten- und Kartendienst der LUBW eingesehen werden
[UDO Abfluss BW]. Ubereine Vollbenutzungsstundenanzahl von 4.400 h/a ergibt sich fiir Talheim ein
Potenzial der Warmenutzung aus Flissen von 134 GWh/a (siehe untenstehende Tabelle). Aufgrund
dergroRen Distanz zum zentralen Siedlungsgebiet undkeinem bestehenden Entnahmebauwerk wurde
das ermittelte Potenzial als bedingt geeignet klassifiziert.

Tabelle 14: Potenzielle Warmenutzung aus Fliissen.

Abflussmenge Mogliche Entzugsleistung Wirmemenge Anzahl Ent-

(MNQ) (je Entnahmestelle) (je Entnahmestelle) nahmestellen

Neckar 29 m3/s 30 MW 134 GWh/a 1

% Lo« N

oy
®

43S

-Fel

Schozach

Abbildung 31: FliefSgewdsser und Messstellen im Bereich Talheim. Quelle: [UDO Abfluss BW]
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7.6.2. Luft

Da die Umgebungsluft als Warmequelle im Prinzip unbegrenzt verfligbarist, wurde dieses Potenzialim
Rahmen der Warmeplanung nicht quantifiziert.

7.7. Photovoltaik

7.7.1. Freiflachen

Wie bereits im Kapitel 6.2.1 zu den Solarthermie-Freiflachenpotenzialen beschrieben, wird auch das
PV-Freiflachenpotenzial Giber die Potenziale Freiflichen- und Agri-Photovoltaik des Energieatlas der
LUBW ermittelt. Details zur Methodik und den Datenquellen kénnen der zugehorigen Methodikbe-
schreibung entnommen werden [LUBW PV-FF 2025].

Neben dem Potenzial der Freiflaichen-Photovoltaik, die die Potenziale bereits in ,bedingt” und ,gut
geeignet” klassifiziert (siehe Kapitel 6.2.1 Solarthermie-Freiflachen), werden auch die anteiligen Fla-
chen innerhalb der PV-Forderkulisse nach EEG und die privilegierten Flachen gemaR BauGB lber die
ermittelt. Wahrend bei EEG-Férderkulisse die Potenziale langs von Autobahnen und Schienenwegen
in einer Entfernung von bis zu 500 m bestimmt werden, gibt die BauGB-Privilegierung einen Uberblick
der Potenziale in einem Abstandskorridor von 200 m ldngs von Autobahnen und Schienenwegen mit
mindestens zwei. Beide Informationen wurden {iber Geoinformationen zu der deutschen Autobahn
sowie Schienennetz in die vom Energieatlas ermittelten Flachenpotenzialen integriert.

Untenstehende Tabelle zeigt die identifizierten Potenzialflachen fir Freiflachen-PV:

Tabelle 15: Potenzialfldchen Freifléchen-PV

Flichenin Hektar Gesamte Ge- InEEG-Forder- BauGB-Privilegie- Realisierte und

markung kulisse (500 m)  rung (200 m) geplante Standorte
Gut geeignet 392 ha 8 ha O ha 11 ha
Bedingt geeignet 597 ha 23 ha 1 ha 11 ha

(inkl. gut geeignet)

In Talheim wurde im Jahr 2025 bereits eine Freiflaichen-Photovoltaikanlage realisiert (,,Neckarhalde®),
die sich Giber4,9 ha erstreckt. Eine weitere Anlage (,Steinbiegel”) ist derzeitin Planung und umfasstin
etwa 6,3 ha. Somit ergeben sich in Summe etwas mehr als 11 ha Freiflaichen-Photovoltaik aus jlingst
umgesetzten und konkret geplanten Standorten in Talheim.

Bei den Potenzialen fiir Solarthermie und PV ist zu beachten, dass beide Potenziale nicht gleichzeitig
voll ausgeschopft werden kdnnen, da dafiir die gleichen Flachen zu Grunde liegen.

Die ermittelten Flachen sind in untenstehender Abbildung dargestellt. Fir die gesamte Gemarkung von
Talheim ergibt sich gem3aR Energieatlas BW ein PV-Freiflichenpotenzial von 288 GWh/a (gut geeignet)
bis 438 GWh/a (bedingt geeignet).
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Abbildung 32: Karte der PV-Freifldchen-Potenziale

7.7.2. Floating-PV
In Talheim gibt es keine ausreichend groRen Gewasser fir Floating-PV.
7.7.3. Parkplatz-PV

Parkplatzflachen stellen durch ihre bereits vorhandene Versiegelung ein attraktives Potenzial fiir die
Doppelnutzung mit Photovoltaik dar —sie ermdglichennicht nur Stromerzeugung, sondern bieten auch
Schatten und Wetterschutz. In Baden-Wirttemberg ist der Bau von PV-Anlagen auf neu errichteten
GroBRparkplatzen (§§23 & 24 KlimaG BW) teilweise gesetzlich vorgeschrieben. Die Potenzialanalyse im
Energieatlas BW basiert auf OSM-Daten, berlicksichtigt Ausschlusskriterien (z. B. Naturschutz, Ver-
schattung) und bewertet die Eignung der Flaichen mithilfe des gleichen Kriterienkatalogs wie die Frei-
flachen-Photovoltaik. Die Ergebnisse inklusive detaillierter Flacheninformationen sind im Energieatlas
abrufbar, wobeiaufgrund von Datengrundlagen wie OSMund LiDAR gewisse Unsicherheiten bestehen.
Die potenziell installierbare PV-Leistung auf einer Parkplatzflache wird auf Basis der verfiigbaren Fla-
che berechnet. Da konstruktive und betriebliche Anforderungen (z. B. Fahrwege, Zugédnge, Absténde)
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beriicksichtigt werden missen, wird ein Belegungsfaktorvon 80 % angesetzt. Fiir die Berechnung wird
angenommen, dass ein Standardmodul eine Fliche von 2 m? hat und eine Leistung von 0,4 kWp er-
bringt. Die effektive Modulanzahlergibt sich aus der nutzbaren Flache geteilt durch die Modulflache.
Durch Multiplikation mit der Modulleistung ldsst sich die theoretisch installierbare Gesamtleistungin
Kilowattpeak (kWp) bestimmen. In Talheim lassen sich gemaR Energieatlas BW insgesamt 2,9 MW Leis-
tung auf Parkplatzflachen installieren, die in Summe ein Erzeugungspotenzial von ca. 3 GWh/a besit-
zen. Das Potenzial wurde dem bedingt geeigneten Potenzial der PV -Freiflachen hinzugerechnet.

Die rdumliche Verteilung der Parkplatzflacheninklusive installierbarer Leistung pro Parkplatzist in fol-

“\/ e e ‘1"'".‘\1 Gemeinde
\'J NN T s Talheim

gender Karte dargestellt:
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Legende Planinhalt
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© LUBW
2195 - 6577 Hintergrundkarte:
6577 - 4492 GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung 33: Karte der fiir PV-Parkplatz geeigneten Fldchen. Quelle: Energieatlas BW

7.7.4. Dachflachen (PV)

Die Hohe der PV-Aufdachpotenziale wurde auf Basis der Potenzialstudien des Energie-Atlas Baden-
Wiirttemberg bestimmt [LUBW Geb 2025].
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Fur Talheim ergibt sich ein PV-Aufdachpotenzialvon 23 GWh/a (gut geeignet) bis 34 GWh/a (bedingt
geeignet). Die PV-Aufdachpotenziale nutzen die gleichen Flachen wie die Solarthermie-Dachpotenzi-

ale. Eine volle Ausschopfungbeider Potenzialhdhen ist daher nicht moglich. Es wird davon ausgegan-
gen, dass 2/3 der bestimmten Potenzialflachen realisierbar und damit ,gut geeignet” sind.

Fiir Talheim ergeben sich die folgenden Aufdach-Potenzialhéhen (PV und Solarthermie):

Tabelle 16: Hohe der Aufdach-Potenziale

Aufdach-Potenziale Gut geeignet Bedingt geeignet
Solarthermie 22 GWh/a 33 GWh/a
Photovoltaik 23 GWh/a 34 GWh/a

ii GEMEINDE
mWTALHEIM
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[kwp] 3 Gemeindegrenze Talheim
[ kein Potenzial

<=100

1 101 - 200
I 201 - 500 Hintergrundkartendienst:
T © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (November 2025) dl-de/by-2-0
I 501 -1.000 weitere Geodaten:
© Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, di-de/by-2-0

Bl >1.000

eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildung 34: Karte der Potenzialh6hen der Aufdach-PV
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7.8. Windenergie

Fir den weiteren Ausbau der Windenergie und das Erreichen der Klimaziele in Baden-Wirttemberg
werdenvon den RegionalverbandenRegionalplane erarbeitet,in denen Vorranggebiete fiir Windener-
gie ausgewiesen werden. Windenergieanlagen aulRerhalb der ausgewiese nen Vorranggebiete sind
dann nicht mehr privilegiert und wiirden ein Bebauungsplanverfahren notwendig machen. Der Regio-
nalverband Heilbronn-Franken hat keine Vorranggebiete fiir Windenergie im Gemarkungsgebiet von
Talheim ausgewiesen.m Rahmen der Warmeplanung konnten jedoch mégliche Windpotenzialzonen
am oOstlichen Rand des Gemeindegebiets identifiziert werden. AufBasis dieser Zonen wurden maogliche
Potenziale ermittelt. Kriterien der Wirtschaftlichkeit und Umsetzbarkeit sind hierbei noch nicht be-
riicksichtigt. Bei der Berechnung der Potenziale wurde die Anzahlder moglichen Windenergieanlagen
(WEA) je Flache abgeschatzt. Je Anlage wurde eine durchschnittliche Stromerzeugungvon 10,67 GWh
pro Jahr (Standortpotenzialgemal Energieatlas BW) bestimmt. Die Anzahl moglicher WEA in den Po-
tenzialzonen von Talheim wurde auf insgesamt 3 WEA abgeschatzt. Damit ergibt sich ein bedingt ge-
eignetes Potenzialvon etwa 32 GWh pro Jahr. Die rdumliche Verteilung der méglichen Potenzialzonen
lasst sich in untenstehender Karte erkennen.

L Talheim

Legende
Mogliche Windpotenzialzone

[ Suchraum
Abbildung 35: Karte der Wind-Potenzialzonen

7.9. Wasserkraft

Auf der Gemarkung von Talheim befinden sich laut Marktstammdatenregister derzeit keine Wasser-
kraftanlagen. Der Energieatlas BW weist zudem kein Wasserkraft-Ausbaupotenzial aus.
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7.10. Wasserstoff

Wasserstoff gilt als Energietrager der Zukunft und als Schliisselelement der Energiewende, dem eine
groRe Bedeutung fur die Erreichung der nationalen Klimaziele zugerechnet wird®. Wasserstoff kann
dabeiin unterschiedlichsten Sektoren wie bspw.im Verkehr, in der Chemie -, Glas- und Stahlindustrie,
aber auch im Energie- und Warmesektor eingesetzt werden. Wird Wasserstoff dabei klimafreundlich
bspw. mittels Elektrolyse hergestellt, hat er das Potenzial, die CO,-Emissionen in den unterschiedlichen
Sektoren deutlich zu verringern. Zusatzlich bieten insbesondere Elektrolyseure die Moglichkeit als fle-
xible Last die schwankende Erzeugungvon PV-und Windenergieanlagen auszugleichen und somit Ab-
schaltungen von EE-Anlagen zu vermeiden.

Die nationale Wasserstoffstrategie (2020) und deren Fortschreibung (2023) formulieren ambitionierte
Ziele wie bspw. den Aufbau von nationalen Elektrolysekapazitaten von 10GW Leistung, der Anpassung
des regulatorischen Rahmens und dem Aufbau eines Wasserstoffkernnetzes bis 20307. Letzteres
wurde im Oktober 2024 genehmigt und bietet somit zukiinftig die Basis flir einen nationalen Wasser-
stoffmarkt sowie eine Versorgung speziell von industriellen (GroR-)Abnehmerné.

Bei der Nutzung von Wasserstoff zur Dekarbonisierung einzelner Sektoren werden aufgrund der aktu-
ell noch deutlich hoheren Kosten gegeniiber Erdgas voraussichtlich vor allem jene Anwendungsfelder
als erste Wasserstoff nutzen, bei denen die Differenzkosten am niedrigsten sind und/oder die sich
nicht elektrifizieren lassen. Die Studie ,Heizen mit Wasserstoff - Aufwand und Kosten fiir Haushalte
anhand aktueller Daten und Prognosen “wurde von den Fraunhofer-Instituten IEG und ISI. Sie bewer-
tet, welche technischen Voraussetzungen, Kosten und Risiken entstehen wiirden, wenn Haushalte
kiinftig mit reinem Wasserstoff heizen wiirden. Grundlage sind aktuelle Marktanalysen, technische
Vorgaben und Preisprognosenbis 2045. Die Ergebnisse zeigen, dass je nach Bandbreite (optimistisches
bis pessimistisches Szenario) die erwarteten Wassterstoffbezugskosten 2035 bei 21,4 bis 33,3 ct/kWh
liegen, wihrend fiir 2045 Preise von 16,3 bis 38,2 ct/kWh entstehen. Damit wére das Heizen mit Was-
serstoff dauerhaft deutlich teurer als Warmepumpen, Fernwarme oder heutiges Erdgas. Beim Wechsel
auf Wasserstoff wiirden die Heizkosten in 2035 gegeniber Erdgas heute selbst dann um 74 bis 172
Prozentsteigen, wenn flir Wasserstoff keine Steuern, Abgaben und Umlagen anfallen. Zugleich waren
groRe Umstellungen in Infrastruktur- und Heiztechnik notwendig, deren Kosten zusatzlich ins Gewicht
fallen. Um Preisniveaus vergleichbar zur Gaspreisbremse zu erreichen, waren hohe staatliche Zu-
schisse in Milliardenhohe erforderlich. Die Studie folgert, dass Wasserstoff fiir Haushalte aufgrund
hoherKosten und grolRer Unsicherheiten nureine Nischenrolle spielen kann und nicht als zentrale Op-
tion der Warmeversorgung empfohlen werden sollte [IEG H2 2025].

Mit der Nahe zum Wasserstoffkernnetz ergibt sich fir Unternehmenin der Region Talheim jedoch
langfristig die Chance Wasserstoff vorallem fiirindustrielle Prozesse wie bspw. in der Glasindustrie zu
beziehen. Sollten entsprechende Gasverteilleitungen fiir Wasserstoff zu einem Industriekunden neu
gebautoderumgeriistet werden, bietet dies auch eine Chance flirandere Anlieger, Wasserstoff bspw.
fir die Warmeversorgung von Gebduden zu nutzen, sofern dies als wirtschaftlich sinnvoll analysiert
wird. Bzgl. einer dezentralen Erzeugung von Wasserstoff konnte ein Elektrolyseur sowohl per

6Vgl. Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine
Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann - Zusammenfassung im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitdt, Agora
Energiewende und Agora Verkehrswende

7 https://www.bmwk.de/Redaktion /DE/W asserstoff/Dossiers/wasserstoffstrategie.html

8 https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthe men/Elektrizitaetund Gas/W asserstoff/Kernnetz/start.html
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Direktleitung geplanter oder bestehender Wind- und PV-Parks oderauch Gberdas Netz der allgemei-
nenVersorgung gespeist werden und das Wasserstoffkernnetz als Speicher nutzen. Der Wirkungsgrad
eines (PEM-)Elektrolyseurs fiir die Umwandlung von Strom in Wasserstoff liegt bei> 60 % bezogen auf
denunteren Heizwert von Wasserstoff. Dariliber hinaus kdnnen ca. 20-25 % der elektrischen Leistung
als Abwarme mit einem Temperaturniveau von ca. 50-55 °C nutzbar gemacht werden. Die Abwame
bietet sich entsprechend zur Speisung kalter Nahwarmenetze oder als Vorlauf warmer Nahwarme-
netze an. Elektrolyseure kénnten auch Teilinnovativer Stromversorgungs-und Netzstabilisierungspro-
jekte sein und somit die Wirtschaftlichkeit von lokal produzierten Wasserstoff erhéhen, welcher fir
lokal ansassige Unternehmen attraktiv ist.

Dresden
~e

— Neubauleitung
== Umstellungsleitung
O Talheim

Saarbriicken f ¥
Stuttgart

®
= Sk
N

VA Minchen

Abbildung 36: Das im Oktober 2024 genehmigte Wasserstoffkernnetz mit einer Gesamtleitungsldnge von 9.040 km im siidli-
chen Teil Deutschlands
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7.11. Einspar-Potenziale
7.11.1. Warmebedarfsreduktion in Gebduden

Die Sanierung des Gebadudebestands reduziert den Warmebedarf deutlich. Das Sanierungspotenzial
der Wohngebaude fiir Talheim ist in untenstehender Karte raumlich dargestellt. Zur Abschatzung des
maximalen Sanierungspotenzials wurde fiir alle Wohngebaude eine ganzheitliche energetische Sanie-
rung der Gebaudehille und ein Wechsel auf eine moderne Heizungsanlage simuliert. Dieses maximale

Potenzial ist in untenstehender Balkengrafik dargestellt. Es ergibt sich eine Reduktion von 46 % oder
19 GWh/a.

Maximales Einsparpotenzial
bei Vollsanierung aller Wohngebaude

= Einsparung

m Warmeverbrauch

IST-Zustand Bei ganzheitlicher Sanierung

Abbildung 37: Maximales Einsparpotenzial bei Vollsanierung aller Wohngebdude

Untenstehende Karte zeigt die rdumliche Verteilung: Dunkelgriine Gebaudeblocke haben das groRte
Potenzial zur Verbesserung der Energieeffizienz. Diese Bereiche kdnnen bei der zuklinftigen Auswahl
von Sanierungsgebieten beriicksichtigt werden.

1, =
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Einsparung Endenergie (Wohngebaude) Weitere Informationen
(Sanierung & Heizungsmodernisierung) 3 Gemeindegrenze Talheim
Keine Angabe
<=20%
[ 20-40%

Hintergrundkartendienst:
B 40-60% © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (November 2025) di-de/by-2-0
Bl >60% weitere Geodaten:

© Datenquelle: LGL, www.Igl-bw.de, di-de/by-2-0

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Abbildung 38: Rdumliche Darstellung des Einsparpotenzials bei ganzheitlicher Sanierung aller Wohngebdude

Fiir die Entwicklung des Verbrauchsszenarios wurde ein realistischeres AusmaR an Gebaudesanierun-
gen angenommen. Siehe dortiges Kapitel.

7.11.2. Prozesswarme Industrie und Gewerbe

Auch im Bereich der Prozesswarme gibt es signifikante Einsparpotenziale, die aber im Rahmen der
Warmeplanung nicht ndher quantifiziert werden kénnen. Die Studie des Zentrums flir Sonnenenergie -
und Wasserstoff-Forschung Baden-Wirttemberg [ZSW 2017] rechnet zum Beispiel mit Einsparungen
bis 2050 von 37 Prozent fiir Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und 29 Prozent fiir die Industrie. Tat-
sachlich umgesetzt wird i.d.R. aber nur ein Teil der Einsparpotenziale. Die fiir Talheim genutzten Ein-
sparfaktoren sind im Szenario - Einsparung dargestellt.
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7.12. GroR-Warmespeicher

Grol3-Warmespeicher oder Saisonale Warmespeicher sind sogenannte Langzeit-Warmespeicher, da
sie thermische Energie libereine lange Periode, z.B. (iber eine Saison speichern. Vorwiegend werden
derartige Speicher eingesetzt, um solare Strahlungsenergie oder Abwarme im Sommeraufzunehmen
und diese im Winter an den Verbraucherbzw. ein Warmenetz wiederabzugeben. Dies ermoglicht sig-
nifikante Einsparungen beider verbleibenden Warmeerzeugung, insbesondere bei Warmenetzen.

Saisonale Warmespeicher konnen fiir die Energiewende also eine zentrale Rolle einnehmen. Aktuell
besitzen Bauvorhaben von saisonalen Warmespeichern jedoch zumeist Forschungscharakter und die
Baukosten sind entsprechend zu hoch, um wirtschaftliche Vorteile in Bezug auf die Warmekosten zu
erreichen.

Saisonale Warmespeicher verwenden je nach Bauart entweder Wasser oder eine Kies-Wasser- bzw.
Erdreich-Wasser-Mischung oder direkt den Untergrund, um Warme saisonal zu speichern. Derzeit sind
insbesondere aus wirtschaftlichen Aspekten die folgenden Speichertypen geeignet, um im gréReren
MaRstab Warme lber einen langeren Zeitraum zu speichern:

»  Behélterwdrmespeicher

»  Erdbeckenwarmespeicher
»  Erdsondenwarmespeicher
»  Aquiferwdrmespeicher

Um grolRe Mengen von z.B. Solar- oder Abwarme Gber Monate zu speichern, haben sich Erdbecken-
Warmespeicher bewahrt. Erdbecken-Warmespeicher sind kiinstlich angelegte Becken. Hierbei wird
eine groRe Grube gegen das Erdreich abgedichtet, gedammt, mit Wasser ge fiillt und mit einer schwim-
menden Abdeckungversehen. Unterschiedliche Warmequellen kdnnendas Wasser erhitzen, beispiels-
weise Sonnenkollektoren oder Abwéarme. Das bis zu 95 Grad Celsius warme Wasser ladt den Speicher
auf. InZeiten mit wenigsolarer Einstrahlung oder Abwarme gibt der Speicher diese Warme wieder ab.
Urspriinglich wurden erdvergrabene Langzeit-Warmespeicher als Teil solarer Warmenetze entwickelt.
Heute dienen sie meist als Multifunktions-Warmespeicher. Sie speichern Warme unterschiedlicher
Quellen fiir mehrere Tage und bei Bedarf saisonal vom Sommer bis in den Winter. AuRerdem ermog-
lichen sie die Sektorkopplung zwischen den Bereichen Strom- und Warmeversorgung.

Behalterwarmespeicher stellen die geringsten Anforderungen an den Untergrund und kénnen daher
auch an Orten mit fiir Erdspeicher ungeeigneten Standorten eingesetzt werden. Behéalterwarmespei
cher bestehen zumeist aus Stahlbetonbehéltern, die von Innen mit Ede Istahl- oder Schwarzstahlblech
ausgekleidet sowie zusatzlich gedammt sind. Die Beladung erfolgt (iber eine Schichtbeladeeinrichtung.
Als Speichermedium dient Wasser.

Uber einen Saisonalspeicher sollte dann nachgedacht werden, wenn im Sommer groRe Mengen Ab-
warme verflgbar sind oder wenn Solarthermie-Warme einen hohen Deckungsanteil im Warmenetz
abdeckensoll. Fiir detailliertere Aussagenist sind tiefergehende Untersuchungen nétig, die beispiels-
weise im Rahmen einer Machbarkeitsstudie durchgefiihrt werden kénnen.
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7.13. Zusammenfassung Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse hat ermittelt, welche technischen Potenziale in Talheim vorhanden sind. Dabei
wurden sowohlWarme- als auch Strompotenziale betrachtet.In der nachfolgenden Abbildung werden
die ermittelten Potenziale dargestellt. Dabei werden bereits genutzte Potenziale, Potenziale auf gut
geeigneten Fliachen und auf bedingt geeigneten Flachen dargestellt®. In den Datenbeschriftungen ist
jeweils angegeben: IST-Nutzung | gut geeignetes Potenzial | bedingt geeignetes Potenzial.

Waldholz Y 0,210,220
Biogas & Abfille
Solarthermie Dach

Solarthermie Freiflache

Erdsonden

Wirme

Abwidrme \ -1-]2

Abwasser [ -1
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Tiefe Geothermie

Umgebungsluft

PV Dach
PV Freiflache + Parkplatze
Wind

-1 -132

Strom

N Bedingt geeignetes Potenzial [GWh/a]
W Gut geeignetes Potenzial [GWh/a]
Genutztes Potenzial 2025 [GWh/a]

Wasserkraft

Biogasanlagen

warmeverbrauch IST | R -:
GWh/a

0 20 40 60 80 100 120 140

Verbrauch

Abbildung 39: Héhe der Potenziale in Talheim in GWh/a

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass Talheim vor allem Uber erhebliche Potenziale bei
der Solarenergie verfligt. Auch die oberflichennahe Geothermie kann in Talheim eine vielverspre-
chende Warmequelle darstellen. Umweltwarmein Form von Luft ist nahezu unbeschrankt verfigbar.
Weitere Warmepotenziale, wie das Flusswarmepotenzial des Neckars oder das industrielle Abwarme-
potenzialim Gewerbegebiet, sind aufgrund der groBen Distanz zum Siedlungsgebiet nur bedingt ge-
eignet. Auch im Strombereich fokussieren sich die Potenziale gréRtenteils auf die Solarenergie.

Talheim kdnnte sich anhand der technischen Potenziale selbst versorgen.

° Die genannten Potenzialhéhen schlieRen die IST-Nutzung mit ein. Ebenso schlieRt das bedingt geeignete Poten-
zial das geeignete Potenzial mit ein.
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8. Wiarmeversorgungsgebiete

8.1. Methodik

Die Gebietseinteilung gemaRl des Warmeplanungsgesetzes (WPG) ist ein zentraler Schritt zur effizien-
ten und nachhaltigen Warmeversorgung.Sie zielt darauf ab, beplante Gebietein voraussichtliche War-
meversorgungsgebiete zu unterteilen, um eine kosteneffiziente und treibhausgasneutrale Warmever-
sorgung sicherzustellen.

Basierend auf der Bestands- und Potenzialanalyse wird das beplante Gebietin verschiedene Warme-
versorgungsgebiete eingeteilt. Ziel ist es, flir jedes Teilgebiet die am besten geeignete Warmeversor-
gungsart zu bestimmen. Besonders geeignet sind Versorgungsarten, die geringe Warmegestehungs-
kosten, niedrige Realisierungsrisiken, hohe Versorgungssicherheit und geringe kumulierte Treibhaus-
gasemissionen bis zum Zieljahr aufweisen.

Die allgemeinen Kriterien fiir die Einteilung lauten:

»  Warmegestehungskosten
»  Realisierungsrisiken

»  Versorgungssicherheit

»  Treibhausgasemissionen

Beider Einteilung der Gebiete wird besonderes Augenmerk auf die Identifizierung von Bereichen ge-
legt, die sich flir den Ausbau oder die Erweiterung von Warmenetzen eignen. Warmenetze sind insbe-
sondere indicht besiedelten Gebieten mithohem Warmebedarfund vorhandenen Potenzialen fiir er-
neuerbare Energien oder Abwéarme vorteilhaft. In solchen Gebieten kdnnen durch den Anschluss an
ein Warmenetz Skaleneffekte genutzt und eine effiziente Warmeversorgung sichergestellt werden.
Das bedeutet, je mehr Gebaudeeigentiimer sich flr einen Warmenetzanschluss entscheiden, desto
hoher ist die Wirtschaftlichkeit des jeweiligen Warmenetzes. Aullerdem ist die Effizienz meist hoher,
wenn wenige zentrale technische Anlagen anstelle vieler dezentraler (z.B. Warmepumpen) eingesetzt
werden.

Gleichzeitig werden Gebiete identifiziert, in denen eine zentrale Warmeversorgung unwirtschaftlich
odertechnisch nicht realisierbarist. Flir diese Gebiete werden dezentrale Losungen, wie beispielsweise
Warmepumpen oder Biomasseheizungen, in Betracht gezogen. Die Entscheidung fiir eine dezentrale
Versorgung basiert auf Kriterien wie geringer Bebauungsdichte, fehlenden Potenzialen fiir Warme-
netze und spezifischen lokalen Gegebenheiten.

Neben denobengenanntenfachlichen Kriterien wurde die Gebietseinteilungin verschiedene Warme-
versorgungsgebiete in einem engen Abstimmungsprozess mit der Kommune sowie weiteren Fachak-
teuren weiterverfeinert und festgelegt. Eine Ubersicht derinvolvierte n Fachakteure sowie der durch-
gefiihrten Beteiligungstermine finden sich im Kapitel 3 Beteiligungskonzept.
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8.2. Warmeversorgungsarten
8.2.1. Wiarmenetzgebiete und Gebiete mit dezentraler Versorgung

Warmenetze sind ein wesentlicher Bestandteil einer nachhaltigen Warmeversorgung, dasie Effizienz,
Umweltfreundlichkeit und Versorgungssicherheit vereinen. Im Vergleich zur dezentralen Warmever-
sorgung bieten sie zahlreiche Vorteile, die im Folgenden erlautert werden.

»  Flexibilitdt und Vielfalt bei der Nutzung lokaler erneuerbarer Energien, wie groRe Solarthermie,
Tiefe Geothermie, Umweltwadrme, Biomasse

»  Deckungderverbleibenden Bedarfsliicken der Stromerzeugung aus Sonne und Wind (Residuallas-
ten) durch bedarfsgerecht betriebene, stromnetzgefiihrte Kraft-Warme-Kopplungin den Heizzent-
ralen

»  Erhohung der Effizienz im Energiesystem aufgrund der Moglichkeit, vielfaltige Abwarmequellen
nutzen zu kdnnen

»  Flexibilitdtsgewinne im Warme- und Strombereich durch Einbindung groRer thermischer Speicher

»  Kommunale Steuerungsfunktion zur Senkung des Ausstof3es vermeidbarer Treibhausgas-Emissio-
nen durch netzgebundene Warmeversorgung

Die wesentlichen Kriterien fir die Eignung eines Gebietes fiir ein Warmenetz sind wie folgt:

y  Warmedichte je Hektar [MWh/ha*a]
y  Warmeliniendichte (d.h. Warmedichte entlang der StraRen) [kWh/m*a]

»  Vorhandene Ankergebaude (Keimzellen fiir Warmenetze, i.d.R. 6ffentliche oder institutionelle Ge-
bdude mit hohem Warmebedarf)

»  Bebauungsstruktur und -dichte, Denkmalschutz
»  Verflgbarkeit erneuerbarer Warmequellen oder Abwarme

»  Typische Ausbaubarrieren fiir Warmenetze (z.B. Gewasser, Bahnlinien, stark befahrene Strallen
oder deutliche Héhenunterschiede)

y Bestehende Warmenetze (bzw. Planungen)

Die Abgrenzung zwischen Warmenetzgebieten und Gebieten mit dezentraler Warmeversorgung er-
folgt im Rahmen der Warmeplanung auf Basis der oben genannten festgelegten Kriterien. Diese Ein-
teilungdientals Orientierung fiir die strategische Entwicklung der Warmeinfrastruktur und bildet eine
klare Grundlage fiir die Planung. In der praktischen Umsetzung stellt sie jedoch keine starre Grenze
dar. Vielmehrkonnen beider konkreten Ausgestaltung der Warmeversorgung sachliche Griinde — wie
neue technische Erkenntnisse, veranderte wirtschaftliche Rahmenbedingungen oder individuelle An-
schlussmoglichkeiten — dazu flihren, dass einzelne Gebaude oder Teilbereiche abweichend versorgt
werden. Dadurch bleibt die Warmeplanung flexibelund kann sich an die tatsachlichen Gegebenheiten
und Beddrfnisse vor Ort anpassen.

8.2.2. Wasserstoffnetzgebiete

Nach Einschatzung von Experten wird Wasserstoff in absehbarer Zeit vermutlich keine bedeutende
Optionfiurdie flichendeckende Warmeversorgung darstellen, dasein Einsatzin anderen Sektoren wie
der Industrie oder dem Schwerlastverkehr vorrangig ist (s.a. Kapitel Potenzialanalyse).
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Aufgrund von industriellem Hochtemperaturbedarf kann insbesondere in groReren Kommunen das
Themarelevantsein. Fiir den Fall, dass zum Zeitpunkt der Warmeplanung noch nicht geniligend Infor-
mationen zur zukiinftigen Wasserstoffversorgung vorliegen, kann das relevante Teilgebiet auch als
Prifgebiet festgelegt werden (s. folgendes Kapitel).

8.2.3. Prifgebiete und griines Methan

Nach dem Warmeplanungsgesetz kann ein Teilgebiet auch als , Priifgebiet” ausgewiesen werden,
wenn die fir eine Einteilung erforderlichen Umstande noch nicht ausreichend bekannt sind oder ein
erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher auf eine andere Art mit Warme versorgt werden
soll, z.B. leitungsgebundenes griines Methan.

8.3. Finale Gebietseinteilung

Die Einteilung des Untersuchungsgebiets und die Zuordnung zu den vier moglichen Warmeversor-
gungsarten erfolgt schrittweise und iterativ. Ausgangspunktist ein erster Vorschlag, derausschlielich
auf den Ergebnissen der Bestands- und Potenzialanalyse basiert. Dieser Entwurf wird in den ersten
beiden Fachworkshops gemeinsam mit der Verwaltung und weiteren relevanten Akteuren diskutiert
und weiterentwickelt. Auch im weiteren Verlauf — insbesondere wahrend der politischen Beteiligung
—kann es zu zusatzlichen Anpassungen kommen.

Diese Einteilunggilt fir die Betrachtungszeitpunkte 2030, 2035 und 2040. Im Rahmen dervorgeschrie-
benen Aktualisierung des kommunalen Warmeplans kann gegebenenfalls eine Anpassung der Ge-
bietseinteilung erfolgen.

Untenstehende Abbildung zeigt die Warmeversorgungsgebiete fir Talheim, nachfolgende Tabelle die
Bewertungen der Warmenetzeignung je Teilgebiet. Im Gebiet 1 handelt es sich um das bestehende,
kommunale Geb&dudenetz (siehe Kapitel6.4.2.), dass perspektivisch um die Schlossberghalle sowie das
geplante Neubaugebiet ,In den Hofwiesen” erweitert werden kénnte. Vor moglichen Infrastruktur-
maRnahmenim Neubaugebiet bietet sich daher eine Priifung der Warmeversorgung tiber das bereits
bestehende Netz an, damit anschlieBende Tiefbauarbeiten ggf. kombiniert werden kénnten.
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Abbildung 40: Wdrmeversorgungsgebiete mit (iberwiegender Eignung
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Die Bewertung der Hauptkriterien wurde nur fiir die identifizierten Warmenetzgebiete vorgenommen.

Tabelle 17: Auflistung der Wdrmeversorgungs-Teilgebiete mit Haupt-Kriterien

Nr  Teilgebiete (TG)

N&dhe zu WN
Waiérmedichte
Wohngebaude?!®
Potenazial
Ankerkunden
Dichte Denkmaler
Potenzial erneuerbarer
Warmeerzeugung
Potenzial Abwirme
Moglicher
Wasserstoffbedarf
Zuordnung
Wairmeversorgungsart

Schulareal Warmenetzgebiet

Dezentrale Warme-
versorgung

2 | Muhlacker - - - - - - -

3 | Hundsberg ) ) ) . ) . ) Dezentrale Warme-

versorgung
. . Dezentrale Warme-
4 | Huhnerbrinnel - - - - - - -
versorgung
Dezentrale Warme-
5 | Bremach - - - - - - -
versorgung

Dezentrale Warme-
6 | Rohracker - - - - - - -

versorgung
D trale Wa -
7 | Wart - - - _ R B B ezentrale Warme
versorgung
D trale W3 -
8 | Gewerbegebiet - - - - R R _ ezentrale Warme
versorgung
Bedeutung der Farbmarkierung: griin = sehr ginstig fur ein Warmenetz, = etwas glinstig fir ein Warmenetz, fett = als

Warmenetz-Versorgungsgebiet identifiziert

10 Dje Warmedichte enthilt sowohl Energie fiir Raum- als auch Prozesswirme von Gewerbebetrieben
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9. Szenario 2040

Fir die Entwicklung einer Warmewendestrategie ist das Zielszenario die wichtigste Schnittstelle zwi-
schen den ermittelten Potenzialen und den abgeleiteten MalRnahmen. Gemal den gesetzlichen Vor-
gaben wird ein Zielszenario flr das Jahr 2040 mit Zwischenzielen fiir die Jahre 2030 und 2035 erstellt.
Diese Szenarien schlieBen sowohl Verbrauchs- als auch Versorgungsszenarien mit ein.

9.1. Szenario — Einsparung

Fir die Entwicklung des Warmeverbrauchs bis 2040 wurden entsprechend der Methodik im Warme-
planungsleitfaden die folgenden Reduktionsfaktoren angenommen:

> Wohngebaude: Einsparung je nach Baualtersklasse, sieche untenstehende Abbildung. Fiir Talheim
ergibt sich fiir die Gebaude vor 1995 eine durchschnittliche Einsparung je Sanierungvon 47 %. Bei
einer angenommenen Sanierungsrate von 2% pro Jahr (d.h. bis 2040 werden 28 % der Wohnge-
baude saniert) entspricht dies einer Reduktion des Warmebedarfs im Sektor Wohnen um 16 %.

»  Gewerbe, Handel, Dienstleistung (GHD) und Industrie: Einsparung 20 %
> Offentliche Gebiude: Einsparung 20 %
»  Sonstige Gebaude (siehe Tabelle 7): Einsparung 20 %

In Summe ergibt sich somit eine Einsparung von 17 %. Der gesamte Endenergiebedarf Warme fiir das
Zieljahr 2040 liegt damit bei 44 GWh/Jahr.

Diese Einsparung muss Uiber das gesamte Gemeindegebiet hinweg erfolgen, beispielsweise in jedem
Baublock jeweils 34 % der berechneten Einsparpotenziale (siehe Abbildung 38).

kwWh/(m?xa)
240
208
200 187
1689
169
160 146
42
94 135
120 102 89
80
7
80 31
127 14 50
94 5
40 73 o 71 o 540 80
45 40
0
bis 1919 1919-1948 1949-1978 1979-1995 1996-2002 2003-2009 2008-2020 Neubau (GEG) Mittelwert
(1.-2. WSVo) (3. WSVo) (EnEV 02/07)  (EnEV 09/14)
Verbleibender Energieverbrauch 2040 Energieeinsparung bis 2040 Energieverbrauch heute

Abbildung 41: Fldchenbezogener Endenergieverbrauch nach Altersklassen fiir den Ist-Zustand (teilsaniert) und nach energeti-
scher (Voll-)Sanierung bis 2040. Quelle: Technikkatalog v1.1 der KEA-BW
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9.2. Szenario — Warmeversorgung

Anteil Warmenetze

Basierend auf den angenommenen Verbrauchsreduktionen (s.o0.) und den Warmeversorgungsgebie-
ten (siehe Kapitel Warmeversorgungsgebiete) wurde ein Versorgungsszenario 2040 entwickelt, bei
dem die Warmeversorgung ganzlich ohne den Einsatz von fossilen Energietragern erfolgt. Dazu wurde
zunachst bestimmt, welcher Anteil des kiinftigen Warmeverbrauchs tiber Warmenetze gedeckt wer-
densoll. Alle Gebaude im Gebiet Schulareal, die bereits jetzt schon (mit Ausnahme der Sporthalle und
desgeplanten Neubaugebiets) Uberein Gebdudenetz versorgt werden, sollen in Zukunft auch weiter-
hin Gber ein Warmenetz versorgt werden (100 % Anschlussquote). Alle anderen Geb&dude versorgen
sich dezentral mit Warme.

Tabelle 18: Endenergiebedarf Widrme 2023 - 2040, aufgeteilt nach Wdrmeversorgungsarten

Warmeverbrauch  Gesamt (100 %) Versorgt liber Einzelversorgt (99 %)
in GWh/a Waiarmenetze (1 %)

2023 53 0,2 53
2030 50 0,3 50
2035 47 0,3 47
2040 44 0,4 44

Im Zieljahrsollenin etwa 0,35 GWh/a liber Warmenetze versorgt werden. Ausgehend von einem Wir-
kungsgrad von Netz und Heizzentralen in Hohe von 80 % ergibt sich ein Endenergiebedarf der Warme-
netz-Heizzentralen von 0,44 GWh/a.

Waiarmeversorgung

Im Anschluss wurden die Annahmen flir den Versorgungsmix der Einzelversorgung sowie der Erzeu-
gungsmix der Warmenetze getroffen. Die Grundlage hierflr bildeten die im Folgenden aufgelisteten
Szenario-Studien.

»  Kopernikus Projekt Ariadne: ,Deutschland auf dem Weg zur Klimaneutralitdt 2045 — Szenarien und
Pfade im Modellvergleich” [Ariadne 2021]

»  Studie im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat, Agora Energiewende und Agora Verkehrswende:
»Klimaneutrales Deutschland 2045“ [Prognos et al. 2021]

> RESCUE-Studie des Umweltbundesamtes ,Wege in eine ressourcenschonende Treibhausgasneut-
ralitat” [UBA 2021]

»  Studie ,Baden-Wirttemberg Klimaneutral 2040: Erforderlicher Ausbau der Erneuerbaren Ener-
gien” [PEE 2021]

Es ergaben sich die folgenden Leitplanken der Szenario-Erstellung:

1. Die Warmenetze sollen soweit moglich Giber Biomasse und saisonal verfligbarer Solarthermie
versorgt werden. Zur Spitzenlastdeckung dient ein Elektrokessel (,,Power2heat”).

2. Wasserstoff als stromintensiver und hochwertiger Energietrager soll nur wo notig eingesetzt
werden. Aufgrund ihrer deutlich héheren Effizienz sind Warmepumpen zur Warmeerzeugung
vorzuziehen.

L =
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Die daraus - unter Einbeziehung der lokalen Gegebenheiten - erarbeiteten Szenarien fiir 2030, 2035
und 2040 sind in den folgenden Abbildungen dargestellt. Untenstehende Abbildung zeigt die in den
Gebduden eingesetzten Endenergietrager, d.h. entweder ,Warmenetz” oder den dort dezentral ge-
nutzten Energietrager. Die darauffolgende Grafik zeigt den Erzeugungsmix der Warmenetze. In den
Szenarien wurden die folgenden Annahmen getroffen:

Das bestehende Gebaudenetz kann sich perspektivisch (iber den Einsatz von Biomasse sowie saisonal
verfligbarer Solarthermie dekarbonisieren. Eine Alternative zum dargestellten Vesorgungsszenario
bieten Warmepumpen in Kombination mit PV-Dachanlagen.

In den Gebieten der dezentralen Warmeversorgung sollen sich die (Wohn-)Gebdude 2040
Uberwiegend Gilber Warmepumpen (80 %) versorgen. Solarthermie sollwo moglich eingesetzt werden
(10 %), Biomasse hingegen nur zur Spitzenlastdeckung im Winter genutzt werden (5%). Fiir den Sektor
Produktion wurde aufgrund des teilweisen Hochtemperaturbedarfs ein Energietragermix von 5 %
Biomasse, 10 % Direktstrom, 10 % Solarthermie und 75 % Warmepumpen angenommen.

Entwicklung Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]

60
W Strom
[ ] B
50 - WP Erdwdrme
[
- WP Luft
40
M Biomasse
30 - Solarthermie
Gas
2 .
| Yol
10 N
B \Wirmenetze
.
0 —
2023 2030 2035 2040
 Strom 1 2 2 3
WP Erdwéarme - 3 4 6
WP Luft 1 13 21 29
M Biomasse 4 3
Solarthermie 1 3 4
Gas 27 16 8 -
m Ol 20 12 6 -
B Warmenetze 0,2 0,3 0,3 04

Abbildung 42: Entwicklung des Endenergiebedarfs Wdirme und eingesetzte Energietréiger: IST, 2030, 2035, 2040. Die ange-
setzten Reduktionsfaktoren sind im vorigen Kapitel erldutert
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Die Zwischenziele zeigen die Transformationvom IST-Zustand zum Zielszenario 2040: Im Gebdudenetz
findet zunachst ein Anstieg des Gaseinsatzes statt (Ausweitung des bestehenden Netzes -
Neubaugebiet"In den Hofwiesen"). Dieserwird perspektivisch ab 2035 von erneuerbaren Alternativen
abgelost. Die dezentrale Warmeversorgung erfolgt bereits gro3flachig tiber Warmepumpen.

Warmeversorgung der Warmenetze [GWh/a]

0,5
W Biomasse
0,45
0,4
Solarthermie
0,35
0,3
Gas
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

2023 2030 2035 2040
M Biomasse - 0,3 0,4

Solarthermie - 0,1 0,1
Gas 0,2 0,3 -

Abbildung 43: Eingesetzte Energietrdger zur Wédrmeversorgung der Wérmenetze in Talheim: IST, 2030, 2035, 2040
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Endenergiebedarf Warme nach Sektoren und Energietragern

2023: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]
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2030: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]
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2035: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]
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2040: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]

40 m Direktstrom
35
. = WP Erdwéarme
30
25 WP Luft
20
15 B Biomasse
10 .
— Solarthermie
5 |
0 ] —_— B Wairmenetze
Wohnen GHD und Offentlich Sonstige
Industrie

Tabelle: Endenergie Warme nach Energietragern 2040 [GWh/a]

Wohnen GHD un.d Offentlich Sonstige
Industrie

Direktstrom 1,8 0,7 0,0 0,0
WP Erdwarme 5,3 0,7 0,1 0,0
WP Luft 23,1 4,9 0,6 0,2
Biomasse 1,8 0,4 0,0 0,0
Solarthermie 3,6 0,7 0,1 0,0
Warmenetze 0,1 - 0,3 -

Abbildung 44: Endenergiebedarfe Wdrme nach Energietrdgern und nach Sektoren: IST-Zustand, Zwischensze-
narios 2030, 2035 und Zieljahr 2040

Strombedarf fir Warmeerzeugung 2040 [GWh/a]

Gesamt

12,1 GWh/a = WP dezentral

= Direktstrom

Abbildung 45: Strombedarf fiir Warmeerzeugung 2040 in Talheim

Obige Abbildung zeigt den Strombedarf, der fir die Warmeerzeugung in Talheim bendétigt wird. Um
diesen bilanziell zu decken, bendtigt es beispielsweise 0,8 moderne Windkraftanlagen oder 14 ha PV-
Freiflichenanlagen oder 34 ha vertikale Agri-PV.

~
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9.3. Nutzung der Potenziale

Untenstehendes Diagramm zeigt die Potenziale an Erneuerbaren Energienin Zusammenhang mit der
Nutzungim Zielszenario 2040. Viele Potenziale steheninsbesondereim Sommer zur Verfiigung (Solar-
thermie, Photovoltaik), wahrendder Warmebedarf vor allemim Winter anfallt. Daher spielen ganzjah-
rig verfligbare Potenziale (Abwéarme, oberflichennahe Geothermie) eine besondere Rolle.

Beispielhaftist auch eine Deckungsmoglichkeit des Strombedarfs zur Warmeerzeugung (12 GWh) dar-
gestellt. Da ein wesentlicher Teil des Strombedarfes zur Warmeerzeugung im Winter anfallt (Warme-
pumpen), ist bei der Stromerzeugung zu Warmezwecken ein Fokus auf Windkraft zu setzen. Dabei
kann es sich auch um eine Beteiligung an einer Windkraftanlage auRerhalb der eigenen Gemarkung
handeln.

Waldholz 3 02(02]20

Biogas & Abfille N\ -11110
Solarthermie Dach N
Solarthermie Freifliche \ -148| 60
Erdsonden

Abwiarme

Warme

Abwasser -] -] -
Flisse und Seen \ \‘\ } %\X

‘ Tiefe Geothermie

Umgebungsluft

PV Dach Dz-\i\i\é 5123134

PV Freifiche + Parkplatze [
R

Wind
Wasserkraft

Strom

% Bedingt geeignetes Potenzial [GWh/a]
W Gut geeignetes Potenzial [GWh/a]
Genutztes Potenzial 2025 [GWh/a]
B Nutzung im Szenario 2040 [GWh/a]

Biogasanlagen

Warmeverbrauch 2040
Warmestrombedarf 2040 12

Verbrauch

GWh/a
0 20 40 60 80 100 120 140

Abbildung 46: Nutzung der EE-Potenziale im dargestellten Szenario. Die Nutzung der Strom-Potenziale ist nur beispielhaft
dargestellt. In den Datenbeschriftungen ist jeweils angegeben: IST | geeignetes Potenzial | bedingt geeignetes Potenzial
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Potenzialnutzung Waldholz [GWh/a]

o e

Nutzung
2040

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

M gut geeignet ¥ bedingt geeignet M Einzel_Wohnen u.a. BEinzel_ GHD_Ind ®WN-Erzeugung

Abbildung 47: Waldholz: Gegeniiberstellung Potenziale, derzeitige Nutzung und Nutzung im Zielszenario

Wie aus den Diagrammen hervorgeht, werden in Talheim im Zielszenario im Bereich Biomasse mehr
Ressourcen eingeplant als realistischerweise auf dem Gebiet der Kommune erschlossen werden
kénnen. Aufgrund der bereits im IST-Zustand groReren Nutzung von Biomasse als lokal im Wald
eingeschlagen (Forstamt Heilbronn) wurde dieses Potenzial Giber das lokal gut verfligbare Potenzial
hinaus im Szenario angesetzt. Der Einsatz von holzartgier Biomasse wurde im Vergleich zur IST-
Nutzung zudem reduziert. Der nétige Transport der Biomasse verursacht zuséatzliche Kosten, sowie
Umwelt- und Klimauswirkungen. Diese Effekte sollten bei der weiteren Umsetzung stets in die
Abwagung hinsichtlich der 6kologisch und 6konomischen Wirkung bericksichtigt werden.

Auch beim Einsatz von Strom zu Heizzwecken ist davon auszugehen, dass Strom nicht vollstandig und
zu jederZeitauf der Gemarkung der Kommuneerzeugt werden kann. Um die Nutzung lokal erzeugten
Stroms zu optimieren, sollten daher Speichertechnologien und der Einsatz von elektrischen Warmeer-
zeugern in Warmenetzen in Betracht gezogen werden. Hierdurch kann bspw. iberschiissiger lokaler
Strom besser genutzt werden und das Stromnetz entlastet werden, wodurch zudem 6konomische Vor-
teile entstehen kénnen.
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9.4. Treibhausgas-Bilanz

Untenstehende Abbildung zeigt die Treibhausgas-Bilanzen fiir 2023, 2030, 2035 und 2040. Da die
Treibhausgasfaktoren fiir Biomasse, Solarthermie, Strom u.a. auch 2040 nicht null sind (gemaR KWW-
Technikkatalog Warmeplanung) fallen auch fiir die Warmeerzeugung 2040 noch Treibhausgasemissi
onen an. Gegeniiber demST-Zustand (13.196 t CO,) sind die Treibhausgasemissionen der Warmeer-
zeugung 2040 (501 t CO,) um rund 96 % geringer.

Entwicklung der CO2-Emissionen [t/a]

14.000

12.000

10.000
[ ]
8.000
M Sonstige
6.000 ..
B Offentlich
4.000 GHD und
Industrie
2.000 B Wohnen
0 ——

2023 2030 2035 2040

Sonstige 85 56 31 3

Offentlich 400 282 135 16
GHD und Industrie  2.470 1.735 1.000 91
Wohnen 10.241 7.166 4.101 391

Abbildung 48: CO,-Bilanzen fiir 2023, 2030, 2035 und 2040 fiir Talheim
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9.5. Notige Geschwindigkeit fiir Klimaneutralitit 2040

Die folgende Tabelle zeigt beispielhaft flir die quantifizierbaren MaRnahmen auf, welche Aktivitdten
prolJahrvonderVerwaltungund der Blirgerschaft umgesetzt werden missen, um die Klimaneutralitat
2040 zu erreichen.

Tabelle 19: Nétige Umsetzungsgeschwindigkeit zur Zielerreichung 2040

Bereich Annahmen Zielszenario Pro Jahr (bei 14 Jahren)

Energetische Ge- Einsparung je Sanierung durchschnittlich 47 %. Sanierungsrate 2 % bzw. 32
baudesanierung Sanierungsrate 2% pro Jahr, d.h. bis 2040 wer- Gebaude pro Jahr
Wohngebaude den 28 % der Wohngebaude saniert. Das ent-

spricht in etwa 442 Gebaduden. Damit Reduk-

tion des Warmebedarfs Wohnen um 16 %.

Warmebedarf Reduktion des Warmebedarfs um 20 %. Einsparung pro Jahr 1% oder
,Gewerbe und 0,1 GWh
Produktion’

Offentliche Ge-  Reduktion des Warmebedarfsum 20 %, Einspa- Einsparung pro Jahr 1,4 %

baude rung je Teilsanierung 30 %. oder 0,03 GWh, entspricht
0,7 Geb&duden oder 558 m?
pro Jahr

Ausbau erneuer- Zur Deckung des Strombedarfs zur Warmeer- 1 ha Freiflachen-PV pro Jahr

bare Stromer- zeugung (bilanziell) werden beispielsweise be- (entspricht 1,4 FuRballfel-

zeugung notigt: dern)

- 14 ha oder 3 % der landwirtschaftlichen Fla-
che fiir PV (bzw. mit vertikaler Agri-PV etwa
das 2,5-Fache)

- oder 35 % des ermittelten PV-Dachflachen-
Potenzials

- oder 0,8 moderne Windkraftanlagen.

Solarthermie- Zur Deckungdes Solarthermie-Anteilsvon 20% Zubau von Solarthermie-
Anlagen in den Warmenetzen werden grob 220m?2 So-  Dachanlagen
larthermie-Kollektoren bendtigt.

Ausbau der War- Ausgehend von einem Anschlussgrad von Dekarbonisierung und
menetze 100 % im Warmenetzgebiet/bestehenden Ge- Ausbau des bestehenden
bdudenetz wird das Schulareal + geplante Neu- Gebaudenetzes
baugebiet liber Warmenetze versorgt werden
(in Summe ca. 0,4 GWh/a).
Ausgehend von 1.800 Volllaststunden wird
eine Erzeugungskapazitat von grob(!) 200 kW

bendtigt.
Einzelheizungen: Derzeit gibt es in Talheim etwa 1.622 fossil be-  Pro Jahr Umriistung von 90
Umstellung auf  heizte Wohngebaude, deren Heizungen alle- Gebauden auf Warmepum-
Erneuerbare samt ersetzt werden missen. 80 % der Wohn- pen und Bohrung von 60
Energien und gebaude sollen sich mit Warmepumpenversor- Erdsonden

Warmepumpen gen. 18 % der Warmepumpen sollen mit Erd-
sonden betrieben werden, wozu etwa 850 Erd-
sondenbohrungen mit 85 m Tiefe notig sind.
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10.Warmewendestrategie

10.1. Handlungsfelder

Ein zentraler Bestandteilder Warmewendestrategie ist die Erstellung eines Mallnahmenkatalogs. Die
darin beschriebenen MaRnahmen zielen auf eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis spates-
tens 2040 ab und orientieren sich an den festgelegten Zielpfaden. Der MaBnahmenkatalog umfasst
sowohl (ibergeordnete strategische Ansatze als auch konkrete investive Mallnahmen. Besondersim
Fokus stehen dabeider Auf- und Ausbauvon Warmenetzen sowie die verstarkte Nutzung erneuerbarer
Energien und unvermeidbarer Abwarme.

A: Energie- B: Ausbau D:
- ENETrg Erneuerbare C: Zentrale Organisato-
effizienz & . . .
enersgetische Energien & Energieinfra- rische und
San?erun Abwarme- struktur strukturelle
& nutzung MafRRnahmen

Handlungsfeld A: Energieeffizienz und energetische Sanierung

Die Steigerung der Gebdudeenergieeffizienz bzw. die Energieeinsparung durch energetische Gebau-
desanierung ist fiir die Erreichung der Ziele von besonderer Bedeutung. Jede eingesparte bzw. nicht
benotigte kWh Energie muss nicht durch erneuerbare Energien erzeugt werden und verringert den
Gesamtenergiebedarf.

Handlungsfeld B: Ausbau erneuerbarer Energien und Abwarmenutzung

Die Bestandsanalyse zeigt, dass die Warmeversorgung derzeit zum groSten Teil auf fossilen Energie-
tragern basiert. Die ErschlieRungund der Ausbau erneuerbarer Energiepotenziale ist fiir das Erreichen
derKlima- und Treibhausgasneutralitdt unerlasslich. Der Ausbau erneuerbarer Energien ist sowohlauf
lokaler als auch Giberregionaler Ebene voranzutreiben.

Handlungsfeld C: Zentrale Energieinfrastruktur

Die Art der Bereitstellung und Versorgung mit Warme ist zu einem groRen Teil eine Frage der Technik
und Infrastruktur. Wird Warme zuklinftig dezentral oder zentralerzeugt und Giber ein Warmenetzver-
teilt? Wie kommt der Brennstoff bzw. die (Warme-)Energie in die Gebaude? Welche Infrastruktur ist

notwendig, um erneuerbare Energien zur Warmeversorgung grol¥flachig einzusetzen? Welche Rolle
bestehende Infrastruktur, wie z.B. die Erdgasnetze, zukiinftig einnehmen, gilt es zu beurteilen.

Handlungsfeld D: Organisatorische und strukturelle MaBnahmen

Damit die Ziele und MaBnahmen aus der kommunalen Warmeplanungin die Umsetzung kommen und
in der Gemeindeentwicklungverankert werden, ist es notwendig, die Warmeplanungin konkrete Be-
schliisse zu fiihren und eine Verankerungin die gemeindeplanerischen Prozesse der Kommune zu
schaffen.
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10.2. MaRnahmeniibersicht

Dieses Kapitelbietet eine Ubersicht iiber die geplanten MaRnahmen, die sowohlauf die Verbesserung
der Energieeffizienz als auch auf die Umstellung auf erneuerbare Energien abzielen. Dabeiwird deut-
lich, dass die Rolle der Kommune nicht nur auf die Planung und Koordination beschrankt ist: Je nach
MaRknahme kannsie als Initiatorin, Unterstiitzerin oder auch als direkt handelnde Akteurin auftreten.
Die nachfolgende Ubersicht zeigt, wie die Kommune durch ihre Aktivititen die Umsetzungvorantrei-
ben kann. Diese Vielseitigkeit unterstreicht die zentrale Bedeutung der Kommune als Treiberin der
Warmewende.

Planerin & Strategin

In dieserRolle initiilert die Kommune nicht selbst die Umsetzung, sondern ibernimmt die planerische
Vorbereitung: Sie entwickelt Konzepte, identifiziert Potenziale (z. B. flr Solarthermie, Abwdarmenut-
zungoder Quartierslésungen), plant Quartierssanierungen oder priorisiert MaBnahmen nach strategi
schen Zielen. Diese Rolle ist typisch bei MaRnahmen, die z. B. eine Potenzialanalyse, eine Machbar-
keitsstudie oder ein rdumliches Energiekonzept voraussetzen.

Vorbild & Eigentiimerin

Hier betrifft die MaBnahme kommunale Gebdude, Flachen oder Infrastruktur. Die Kommune entschei
det eigenstandig lber Umsetzung, z. B. durch energetische Sanierungen, Heizungsumstellungen oder
die Installation von Erneuerbaren auf eigenen Dachern. Diese Rolle kann auch bedeuten, dass sie mit
gutem Beispiel vorangeht, um andere Eigentlimer zu motivieren.

Betreiberin & Investorin

Diese Rolle greift bei MaRnahmen wie dem Bau oder Ausbau eines Warmenetzes, dem Betrieb von
Heizzentralen oder EE-Anlagen (z. B. Solarthermie, Warmepumpe). Die Gemeinde (oder ihre Unter-
nehmen) kann direkt als aktive Projekttragerin auftreten und Verantwortung fiir Betrieb und Finanzie-
rung libernehmen — oft mit Blick auf Versorgungssicherheit, Wirtschaftlichkeit und Steuerungshoheit.

Koordination & Motivatorin

Hier wirkt die Kommune als ermdglichende Instanz. Sie fihrt keine MalRnahme selbst durch, sondem
moderiert zwischen Eigentliimern, Fachplanern und Energieversorgern, koordiniert Forderberatungen
oder motiviert durch Kampagnen, Infoveranstaltungen oder neutrale Erstberatungen. Diese Rolle ist
besonders relevant bei MalRnahmen in der Breite, wie z. B. energetische Sanierung im Bestand oder
gemeinschaftliche Losungen im Quartier.

Reguliererin & Genehmigung

Diese Rolle umfasst steuernde oderregelsetzende Aufgaben. Das betrifft z. B. MaRnahmen, beidenen
die Kommune liber Bebauungsplane, Satzungen, Anschluss- und Benutzungspflichten oder Forderkri
terien die Rahmenbedingungen schafft. Auch die Genehmigung von Bauvorhaben mit Warmebezug
fallt hierunter. Die Kommune sorgt dafiir, dass MaBnahmen moglich, rechtlich abgesichert oder ziel
gerichtet umgesetzt werden.
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Tabelle 16: Gesamtibersicht der MaRnahmen
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10.3. Priorisierte MaBnahmen

Die Auswahl und Priorisierung der vorgenannten MalRnahmen erfolgten in einem intensiven und ko-
operativen Prozess im Rahmen der Fachworkshopssowie weiterer Abstimmungstermine mit der Steu-
erungsgruppe und den zentralen Akteuren anhand von verschiedenen Kriterien wie die technische
Umsetzbarkeit, die Wirtschaftlichkeit, die Klimaschutzwirkung und die Akzeptanz beirelevanten Sta-
keholdern.

Die priorisierten MalRnahmen werden in MaBnahmenblattern beschrieben, welche folgende Bewer-
tungskriterien beinhalten:

y  Umsetzbarkeit
Die MalRnahmen werden hinsichtlich ihrer Komplexitat bei der Umsetzung bewertet (,leicht”,
,mittel”, ,,schwer”). Die Komplexitat umfasst zum einen die Einschatzung dariiber, wie klar umris-
sen die einzelnen Aufgabenpakete innerhalb der MalRnahme sind. Zum anderen wird eine MaR-
nahme komplexerje mehr Akteure beteiligt sind und wie hoch deren Motivation ist. Dabei spielt
auch eine Rolle, ob die Kommune direkt oder nur indirekt Einfluss auf den Erfolg der MaRnahme
nehmen kann.

y  Dauer der MafSnahme
Es wird unterschieden zwischen MalRnahmen mit kurzer (0 — 2 Jahre), mit einer mittleren (3 - 5
Jahre) und mit langerer Umsetzungszeit (lber 5 Jahre).

y  Akteure/Initiator
Unter Akteuren werden alle Institutionen/ Verbande/ Unternehmen/ Personengruppen genannt,
die bei derjeweiligen MaRnahme einbezogen werden sollten. Die Beteiligung kannin verschiede-
ner Weise stattfinden und muss individuell je nach MaRnahme und abhéngig von der Motivation
der Akteure angepasst werden:

»  Einbeziehung des Fachwissens von Akteuren

> Ubernahme einer aktiven Rolle von Akteuren

»  Finanzierung einer MaRnahme

> Information von Akteuren, um deren Unterstitzung zu erhalten bzw. Meinung einzubeziehen
»  Motivation von Dritten zur Investition in eigene MaRnahmen

Unter Initiator ist derjenige Akteur genannt, der den gesamten Prozess in Gang setzt, aber nicht
gezwungenermallen die MaRnahme selbst umsetzt.

»  Kosten Konzept und Beratung
Die Ermittlung von Kosten ist generell abhangig von vielen Faktoren, so dass hier nur eine grobe
Abschatzung gemacht werden kann. Die wichtigsten Annahmen, die der Kostenschatzung zu
Grunde liegen, werden in der textlichen Beschreibung genannt. Es handelt sich im Wesentlichen
um Kosten fiir z.B. Konzepte, Machbarkeitsstudien sowie externe Beratungskosten (z.B. Energie-
berater). Alle Angaben sind Brutto-Kosten flir einen Zeitraum von 5 Jahren ohne Beriicksichtigung
von Preissteigerungen.

> Investitionen
In dieser Kategorie werden Investitionskosten fiir bauliche MaBnahmen geschétzt, welche nétig
sind, um die jeweiligen MalBnahmen umzusetzen. Die zentralen Annahmen, die der Berechnung
zugrunde liegen, werden in der textlichen Beschreibung benannt. Alle Angab en sind Brutto-Kosten
fur einen Zeitraum von 5 Jahren ohne Berlicksichtigung von Preissteigerungen.
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y  Personalkapazitit in der Kommune
Diese Kategorie beschreibt die notwendigenPersonalkapazitdtenin derVerwaltung und dient der
PlanungderPersonalressourcen bzw. der Schaffungvon zusétzlichen Stellen, selbst wenn die Kom-
mune nicht unbedingt die Hauptverantwortung trigt. Es werden diejenigen Amter benannt, in de-
nen die notwendigen Ressourcen anfallen. Die prozentualen Angaben beziehen sich auf eine Voll-
zeitstelle (VZS).

»  CO,-Minderungspotenzial im Wédrmebereich
Diese Kategorie solleine Einschatzung tiber die Hohe der zu erzielenden CO ,-Einsparungenim War-
mebereich geben. Dabei wird die Hohe der Einsparung in Prozentbereichen angegeben (< 5%, <
10% und >=10%) bezogen auf das gesamte CO,-Einsparpotenzial in Gigatonnen.
Nicht dargestellt sind CO,-Einsparungenim Sektor Strom. Dies ist bei Mallnahmen im Bereich Pho-
tovoltaik und Wind der Fall.

y  Férderméglichkeiten
Unter Fordermoglichkeitenwerden die zum Zeitpunkt der Warmeplanerstellung aktuellen Forder-
programme genannt. Es muss damit gerechnet werden, dassdie Links zu einem spaterenZeitpunkt
nicht mehr aktuellsind. Bei Umsetzung der MaBnahme istin jedem Fall zu empfehlen, die aktuel
len Konditionen und Méglichkeiten erneut zu prifen. Ggf. kénnen hier auch externe Berater un-
terstitzen.

»  Erste Handlungsschritte
Die Auflistung der ersten konkreten Handlungsschritte sollden Einstieg in die Umsetzung der Mal3-
nahme fir die Verwaltung erleichtern. Im Wesentlichen werden hier Schritte zur Festlegung von
z.B. Verantwortlichkeiten, Kontaktaufnahme zu moglichen Akteuren oder Beauftragung von
Dienstleistern genannt.

y  Erfolgsindikatoren
Die angegebenen Erfolgsindikatoren dienen der Uberpriifung, ob die MaRnahme nach Plan liuft
bzw.umgesetzt wurde. Teilweise kdnnen quantitative Indikatoren genannt werden, teilweise sind
auch qualitative Faktoren zu bewerten.
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10.3.1. MalRnahme 1: Sanierung kommunaler Gebaude

Sanierung kommunaler Gebaude

Komplexitat Personalkapazitat (Anteil VZS) Kosten Dienstleistungen (brutto)
O gering 0<25% <50% ] <10.000 € < 50.000 €
mittel [1<100% [ >=100% ] <100.000 € [ >=100.000€
J hoch Amter: Bauamt [J keine/ nicht abschatzbar
Dauer der MaBnahme CO,-Minderungspotenzialim War- Investitionen (brutto)

0-2Jahre mebereich [J<1Mio.€ [1<10Mio.€

X 3—5Jahre [0 <5% [1<10% [1>=10% <100 Mio.€ O >= 100 Mio. €
1 >5Jahre keine/ nicht abschitzbar keine/ nicht abschéatzbar

Beschreibung:

Ziel derMaRnahme ist es, den Energieverbrauch der kommunalen Gebdude zu reduzieren, die Ener-
gieeffizienz zu steigern und den Anteil erneuerbarer Energien zu erhéhen. Dabeiwerden MalRnah-
men wie die DAmmungvon Fassaden, der Austausch von Fenstern, die Optimierung oder der Ersatz
von Heizungsanlagen, umgesetzt. Eine Sanierung kann auch durch externe Energieexperten (z.B.
Energieagenturen) begleitet werden. Eine umfangreiche Berechnungist mindestens fiir diejenigen
Gebaude notig, fur die eine Investitions-Forderung beantragt wird.

Mit dem Gebiet ,Ortsmitte I11“ gibt es in Talheim bereits ein ausgewiesenes Sanierungsgebiet im
Kern des Gemeindegebiets. Vor allem Gebaude alteren Baujahrs, die auch langerfristig in kommu-
naler Hand verbleiben, sollten im Rahmen dieser MaRnahme auf ihr Sanierungspotenzial gepruft
undin denkommendenlahren priorisiert angegangen werden. In den nachsten 5Jahren soll in Tal-
heim zunachst das Rathaus, der Bauhof und die Feuerwehr saniert werden (kurzfristig). Anschlie-
Rend soll bis 2035 auch das Schulareal inkl. der dlteren Sporthalle energetisch saniert werden. Der
gesamte kommunale Gebadudebestand umfasst in etwa 20 Gebaude. Aufgrund der GroRe der Ge-
meinde und bereits vorhandenem Fokus auf die wichtigsten Geb&dude zielt diese MalRnahme direkt
auf die Umsetzung von geplanten Sanierungen ab. Das Bauamt in Talheim ist die verantwortliche
Stelle fiir die Planung und Durchfiihrung von Sanierungsmafnahmen.

Die Grundlage fiir eine Sanierungist die Kenntnis Giber die wesentlichen Informationenzuden Ge-
baduden, die fir eine energetische Beurteilung relevant sind (Adresse, Nutzung, Baujahr, Gebaude-
nutzflache, durchgefiihrte Sanierungen, technische Ausstattung, Bauteil-Bewertungen, ...). Diese
findensich z.B. in vorhandenen Energieausweisen. BeifehlendenInformationen sollten diese durch
die Durchfiihrungvon Vor-Ort-Begehung und Auflistung aller energetischer Schwachstellen erganzt
werden. Die Durchfiihrung dieser MalRnahme kann mit der darauffolgenden MaBnahme (10.3.2)
kombiniert werden, um Synergieeffekte einer gesteigerten Energieeffizienz (Reduzierung des War-
mebedarfs) und den Einsatz erneuerbarer Energien (PV-Dachanlage + Warmepumpe) zu schaffen.

Zielgruppe: Verwaltung, Betreiber und Nutzer von kommunalen Gebauden

Akteure: Bauamt, Planer, Handwerker, Energieberater, regionale Energieagentur

Initiator: Bauamt

Kosten Dienstleistungen (brutto)

> Planungskosten fiir Architektenleistungen fiir erste grobe Kostenschatzung 15.000 € — 20.000 €

Investitionen (brutto)
»  spez. Kosten Teilsanierung je m? Nutzflache 1.300€—1.700 €
» inklusive Planungskosten 15— 20%
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Fordermaoglichkeiten

»  Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)
»  Sanierung zum Effizienzhaus
»  Kreditvariante fir Kommunen, Tilgungszuschuss bis zu 45% (KfW-Programm 264)
»  Zuschussvariante bis zu 40% (KfW Programm 464)

»  EinzelmalRnahmen Gebaudehille 15% Zuschuss (Bafa Programm EinzelmafRnahmen Gebéu-
dehdille)

»  Heizungsanlagen bis zu 40% Zuschuss (Bafa-Programm Anlagen zur Warmeerzeugung)

»  Sanierungsleitfidden tber das Bafa-Forderprogramm ,Energieberatung fiir Nicht-Wohnge-
bdude— Modul 2 Energieberatung DIN V 18599, Forderung 80% (max. 8.000 €)

Erste Handlungsschritte

»  Erstellung eines energetischen Detailkonzeptes mit Festlegung der notwendigen energetischen
MaBnahmen und Schatzkosten

> Beschluss liber die zu sanierenden Gebdude
»  Bereitstellung von Haushaltsmitteln anhand geschatzter Sanierungskosten
»  Beantragung von Fordermitteln fir die geplanten Sanierungen

»  Beauftragung/Zuarbeit/Koordination Architekten, Planer, Energieberater, Handwerker

Erfolgsindikatoren

»  Jahrlicher Energiebericht fiir die kommunalen Gebaude
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10.3.2. MalRnahme 2: PV-Anlagen auf kommunalen Dachern

PV-Anlagen auf kommunalen Dachern

Komplexitat Personalkapazitat (Anteil VZS) Kosten Dienstleistungen (brutto)
O gering 0<25% <50% ] <10.000 € < 50.000 €
mittel [1<100% [ >=100% ] <100.000 € [ >=100.000€
J hoch Amter: Bauamt [J keine/ nicht abschatzbar
Dauer der MaBnahme CO,-Minderungspotenzialim War- Investitionen (brutto)

0-2Jahre mebereich <1Mio.€ [ <10Mio.€

X 3-5Jahre <5% [1<10% [1>=10% LI <100Mio.€ [ >=100Mio. €
1 >5Jahre [ keine/ nicht abschitzbar [ keine/ nicht abschatzbar

Beschreibung:

Die Kommune nimmt beim Ausbauerneuerbarer Energien eine Vorbildfunktion ein und leistet durch
die Installation von Photovoltaikanlagen (PV) auf 6ffentlichen Gebauden einen aktiven Beitrag zur
Energiewende. Durch die Nutzung kommunaler Dachflachen zur Solarstromerzeugung wird nicht
nur der Eigenverbrauch nachhaltig gedeckt, sondern auch ein klares Signal fiir den Klimaschutz ge-
setzt. Ein zentraler Bestandteil der MaRnahme ist die gezielte Kombination von Dachsanierungen
mit der Installation von PV-Anlagen. Daher handelt es sich hier um eine laufende Aufgabe, die die
Prifung von Sanierungs- mit PV-Dachpotenzial kombiniert sowie bei vorhandener Eignung Umset-
zung von konkreten Projekten umfasst. Sanierungsbediirftige Dacher miissen mittelfristig erneuert
werden. Durch die Verbindung beider MaRnahmen kdnnen Synergien genutzt und wirtschaftliche
Vorteile erzielt werden. Die Installation von PV-Anlagen erfolgt dabeibevorzugt auf Gebauden mit
hohem Eigenstrombedarf, wie Schulen, Rathadusern, Mehrzweckhallen oder Bauh6fen, um den
selbst erzeugten Stromdirektvor Ort zu nutzen. In Talheim sollen derartige Projekte kurzfristig beim
Rathaus, dem Bauhof und der Feuerwehr durchgefiihrt werden. Mittelfristig sollauch das Schulareal
inkl. Sporthalle saniert und mit PV-Dachanlagen ausgestattet werden.

Die MaRnahme dient nicht nur der Reduzierungvon CO,-Emissionen, sondern starkt auch die Vor-
bildfunktion der Gemeinde.Durch eine transparente Kommunikationderumgesetzten Projekteund
deren Erfolge sollen Birgerinnenund Blirger sowie Unternehmen motiviert werden, selbst verstarkt
in Solarenergie zu investieren.

Zielgruppe: Gesamte Biirgerschaft, Nutzer der Gebaude

Akteure:Verwaltung, PV-Planer und PV-Berater, Wohnungsbaugesellschaften, PV-Netzwerk BW

Initiator: Kommune

Kosten fiir die Kommune (brutto)

»  Kosten fur Vorplanung und Kostenschatzung (abh. von der ProjektgréRe / Investitionssumme,
idR fiir Dachanlagen < 250 kW: < 50.000 €)

Investitionen (brutto)
»  Wird im Rahmen der Vorplanung ermittelt
»  1.200 € / kWp fiir 10 kW Anlage [UM-BW 2024]

Fordermaoglichkeiten

> Uberschusseinspeisung der PV-Anlage kann durch EEG geférdert / vergiitet werden

Erste Handlungsschritte

»  Potenziale kommunaler Dacher priifen und priorisieren
»  Vorplanung und Kostenschatzung
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> Haushaltsmittel fir die Errichtung PV-Anlagen einstellen

Erfolgsindikatoren

> Anzahl derzugebauten Leistung beiPV-Anlagen (Quelle: Marktstammdatenregister oder Watt-
bewerb)

»  Erfolgreiche Berichterstattung in der Presse
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10.3.3. Mallnahme 3: Ausbau Stromnetz fiir zukiinftig hohere Netzlasten

Ausbau Stromnetz fur zukilnftig hohere Netzlasten + Planung Platzbedarf fiir Infrastruktur

Komplexitat Personalkapazitat (Anteil VZS) Kosten Dienstleistungen (brutto)
O gering 0O<25% [<50% [0 <10.000€ [ <50.000 €

] mittel <100% [1>=100% [] <100.000 € [ >=100.000€
hoch Amter: Bauamt keine/ nicht abschatzbar
Dauer der MaBnahme CO,-Minderungspotenzialim War- Investitionen (brutto)

0-2Jahre mebereich [J<1Mio.€ [1<10Mio.€

X 3-5Jahre [0 <5% [1<10% [1>=10% <100 Mio.€ O >= 100 Mio. €
> 5 Jahre keine/ nicht abschitzbar keine/ nicht abschatzbar

Beschreibung:

Die Netzgesellschaft Heilbronn Franken (NHF) als Unternehmen der ZEAG Energie AG betreibt das
Stromnetzin Talheim. Der Energieversorger sowie verbundene Unternehmen, die lokalim Rahmen
einer Energiegenossenschaft u.a. an kommunalen PV-Freiflachenanlagen beteiligt sind, spielen bei
derzukinftigen Stromversorgung von Talheim eine wichtige Rolle. Wie in der Warmeplanungiden-
tifiziert werden konnte (siehe Kapitel 9 Szenarien), wird ein wesentlicher Teil der zukiinftigen War-
meversorgung liberden Einsatz von Warmepumpen elektrifiziert werden und damit auch abhangig
von den Kapazitaten des Stromnetzes sein. Der Anstieg des zukiinftigen Strombedarfs fiir Heiz-
warme wird zudem tGberandere in Zukunft elektrifizierte Sektoren, wie z.B. der Mobilitat, verstarkt.
Die Summe des Warmestrombedarfs im Szenario fir Talheim ist im Kapitel 9.2. dargestellt. Der
Stromnetzausbau wird groRtenteils vom Stromnetzbetreiber initiiert. Der Ausbau ist eine kontinu-
ierliche und dauerhafte Aufgabe, die stets unter Beriicksichtigung aktueller Entwicklungen gepriift
und ggf. aktualisiert werden muss. Mithilfe von folgenden Schwerpunkten kann die Kommune den
Betreiber zum Ausbau der bestehenden Strominfrastrukturen motivieren und unterstiitzen:

»  ldentifizierung und Kommunikation des zuk{inftig ansteigendenStrombedarfs, u.a. durch die Er-
kenntnisse der Warmeplanung und Studien aus anderen Sektoren (z.B. Klimaschutzkonzept)

»  Unterstltzung beiderPlanung des Platzbedarfs flir neue Strominfrastruktur (Netzausbau + ggf.
Trafo-Stationen innerhalb der Gemeinde)

»  Ggf. Bereitstellung kommunaler Flachen zum Ausbau der Strominfrastruktur, um zukinftig lo-
kale Versorgungssicherheit zu gewahrleisten

»  BeiderVergabe bzw. Verlangerung von Konzessionsvertragen zum Betrieb des lokalen Netzes
konnen o.g. Punkte abgestimmt und als zuk{inftige Anforderung flir den Netzbetreiber integriert
werden

Ziel der MalRnahme ist eine frilthzeitige und fortlaufende Abstimmung zwischen Netzbetreiber und
Kommune zum Ausbau der Netzkapazitdten sowie daflir notwendigen Flachen fiir Infrastruktur
(Trafo-Stationen). Dies ermdglicht eine frithzeitige Planung / Flachensicherung und erleichtert den
Prozess des Stromnetzausbaus.

Zielgruppe: Stromnetzbetreiber, Kommune

Akteure: Stromnetzbetreiber, Kommune

Initiator: Kommune, Stromnetzbetreiber

Kosten Dienstleistungen (brutto)

> Unbekannt

Investitionen (brutto)
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> Unbekannt

Férdermoglichkeiten
> Unbekannt

»  Information durch Stromnetzbetreiber

Erste Handlungsschritte
»  Fortlaufender und dauerhafter Austausch mit Stromnetzbetreiber
> Information und Kommunikation zu zukiinftigem Strombedarf

»  Abstimmungstermine zur Konkretisierung von zukinftigen Netzlasten und basierend hierauf
notwendigen Flachen / notwendiger Infrastruktur

»  Entwicklung Strategie flr den zukinftigen Ausbau des Stromnetzes
»  Ggf. Einarbeitung von zukiinftigen Anforderungen bei der Vergabe von Konzessionsvertragen

Erfolgsindikatoren
»y  Stromnetzausbau

»  Entwicklung Strategie und Ausbaupfade fiir das Stromnetz

L =
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10.3.4. MalRnahme 4: Verankerung der Warmeplanung innerhalb der Verwaltung

Verankerung der Warmeplanung innerhalb der Verwaltung

Komplexitat Personalkapazitat (Anteil VZS) Kosten Dienstleistungen (brutto)
X gering <25% [0<50% [0 <10.000€ [ <50.000 €

] mittel [1<100% [ >=100% [] <100.000 € [ >=100.000€
O hoch keine/ nicht abschitzbar
Dauer der MaBnahme CO,-Minderungspotenzialim War- Investitionen (brutto)

0-2Jahre mebereich [J<1Mio.€ [1<10Mio.€

X 3-5Jahre [0 <5% [1<10% [1>=10% <100 Mio.€ O >= 100 Mio. €
> 5 Jahre keine/ nicht abschitzbar keine/ nicht abschatzbar

Beschreibung:

Die kommunale Warmeplanung kann mit Beschluss im Gemeinderat als bauliches Entwicklungskon-
zept nach §1, Abs. 6 Nr. 11 BauGB beschlossen werden. Damit ergibt sich eine Berlicksichtigungs-
pflicht bei Abwagungssachverhaltenim Rahmen der Bauleitplanung und eine automatische Integra-
tion in Entwicklungsprozesse der Gemeinde. Im Rahmen der Entwicklung von Neubaugebieten kann
dadurch bereits friihzeitig erforderlich sein, Energiekonzepte von Fachplanern erstellen zu lassen.

Die Verwaltung sollte dartiber hinaus die klimaneutrale Warmeversorgung dauerhaft in die Ent-
scheidungsprozesse bei der Gemeindeentwicklung integrieren. Dies kann beispielhaft Gber Leitli-
nien, Checklisten, Integration in Beschlussvorlagen, etc. erfolgen.

Zentraler Inhaltspunkt der Strategie ist die Benennung von verantwortlichen Personen, Amtem oder
Arbeitsgruppen zur Steuerung des gesamten Prozesses. Die benannten Personen ibernehmen die
organisatorische und ggf. auch technische Steuerungaller Prozesse zur Entwicklung und Umsetzung
des kommunalen Warmeplans und sorgt flir dessen kontinuierliche Fortschreibung. Zu den zentra-
len Aufgaben gehortdie Initilerung und fachliche Steuerung derim Rahmen der Warmeplanunger-
arbeiteten MaRnahmen sowie die regelmiRige Uberpriifung der Warmewendestrategie auf Plan-
maRigkeit und ggf. Anpassung. Sie organisiert Arbeitskreise, moderiert Abstimmungen und erarbei
tet Entscheidungsgrundlagen fiir politische Gremien. Zuletzt stellt sie sicher, dass technische und
planerische MaBnahmen in Einklang mit den lGbergeordneten Klimaschutzzielen und den gesetzl-
chen Anforderungen (z. B. kommunale Warmeplanung nach GEG) stehen.

Die Malinahme leistet einen wichtigen Beitrag zur Schaffung der organisatorischen und fachlichen
Grundlage fiir eine zukunftsfahige, emissionsarme Warmeversorgung der Kommune.

Zielgruppe: Kommune

Akteure: Kommune

Initiator: Kommune

Kosten Dienstleistungen (brutto)

y  Keine

Investitionen (brutto)
»  Keine

Férdermaoglichkeiten

»  Ggf. Aktualisierung des kommunalen Warmeplans gefordert

Erste Handlungsschritte
»  Zustandigkeiten kldren / Organisationsstruktur schaffen

> Interne Sensibilisierung und Kommunikation
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»  Ressourcensicherung / Haushaltsplanung fir MaBnahmen der kommunalen Warmeplanung
»  Ggf. Kooperation mit externen Akteuren

Erfolgsindikatoren
»  Benennung einer verantwortlichen Stelle / Arbeitsgruppe
»  Einplanung von Ressourcen fir die klimaneutrale Warmeversorgung

»  RegelmaRige Abstimmung / Aktualisierung sowie ggf. externe Kooperationen

Kommunale Warmeplanung Talheim Seite 92 “ac _(:)- ?‘"
Fachgutachten ggg (% ﬁ




L] ]

H endura
11 GEMEINDE

mTALHEIM KOMMUNAL

10.3.5. MalRnahme 5: Gemeinsame Planungswerkzeuge Infrastruktur

Gemeinsame Planungswerkzeuge Infrastruktur (Breitband, Strallen-, Tiefbau,

Gebaudesanierung)

Komplexitat Personalkapazitat (Anteil VZS) Kosten Dienstleistungen (brutto)
X gering <25% [1<50% [] <10.000€ [J<50.000¢€

O mittel [1<100% [1>=100% [J < 100.000 € [ >=100.000€
O hoch keine/ nicht abschatzbar
Dauer der MaBnahme CO,-Minderungspotenzialim War- Investitionen (brutto)

0-2Jahre mebereich [d<1Mio.€ [<10Mio.€

X 3—-5Jahre (] <5% [1<10% [1>=10% [1 < 100 Mio. € [] >= 100 Mio. €
> 5 Jahre keine/ nicht abschitzbar keine/ nicht abschatzbar

Beschreibung:

Zur Unterstiitzung einer integrierten Energieleitplanung wird die Entwicklung und Einfiihrung ge-
meinsamer Planungswerkzeuge fiir die verschiedenen Infrastrukturbereiche angestrebt. Ziel ist es,
Planungsprozesse aus den BereichenWarme, Strom, Gas, Verkehrsinfrastruktur, Wasserversorgung
und Gemeindeentwicklung in einem gemeinsamen Arbeitsrahmen zu betrachten, damit Synergien
bessererkannt, Planungskonflikte friihzeitig identifiziert und Investitionsentscheidungen effizienter
koordiniert werden kdnnen. Die MaBnahme umfasst zunachst die Erfassung und Entwicklung von
Datengrundlagen / Infrastrukturplanen und die darauffolgende integrierte Planung / Harmonisie-
rung. Fur den Erfolg der MaRnahme kann eine Oberflache / Software genutzt werden, die eine kon-
sistente Integration von Geodaten zur bestehenden und geplanten Infrastruktur aus unterschiedli
chen Sektoren abbildet.

Ein weiterer Bestandteil ist die organisatorische Verankerung der gemeinsamen Werkzeuge inner-
halb derVerwaltung sowie beiden beteiligten Versorgungsunternehmen und externen Partnem. Es
sollten standardisierte Arbeits- und Abstimmungsprozesse entwickelt werden, die eine gemeinsame
Nutzungin reguldaren Planungs- und Entscheidungsablaufen verankert. Gleichzeitig wird die Einrich-
tung klar definierter Schnittstellen zwischen den beteiligten Akteuren vorgesehen, um den laufen-
den Austausch und die regelmaRige Aktualisierung der Projektfortschritte zu gewahrleisten.

Langfristig soll die MaBRnahme dazu beitragen, eine effiziente und vorausschauende Infrastruktur-
planungzu ermdglichen, die sowohldie Erreichung kommunaler Klimaziele als auch eine wirtschaft-
lich tragfahige Versorgung bericksichtigt. Durch die verbesserte Datentransparenz, die erhéhte Pla-
nungsqualitat und den institutionalisierten Austausch wird die Grundlage geschaffen, kommunale
Entwicklungs- und Investitionsentscheidungen fundierter, schneller und koordinierter zu treffen.
Die gemeinsamen Planungswerkzeuge bilden damit einen zentralen Baustein fiir eine moderne, resk
liente und sektoriibergreifend abgestimmte Energieleitplanung.

Zielgruppe: Kommune

Akteure: Kommune, Energieversorger

Initiator: Kommune

Kosten Dienstleistungen (brutto)

>  Keine

Investitionen (brutto)
»  Keine

Fordermaoglichkeiten
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> Unbekannt

Erste Handlungsschritte
»  Erhebung und Strukturierung relevanter Infrastruktur- und Energiedaten

> Auswahl bzw. Entwicklung eines geeigneten integrierten Planungswerkzeugs

Erfolgsindikatoren
»  Harmonisierte Infrastrukturplane und verbesserte Koordination

»  RegelmaRige fachbereichsiibergreifende Abstimmung im Planungsalltag
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10.4. Gesamtstrategie
10.4.1. Kommunenspezifische Strategie

Die Gemeinde Talheim verflgt (iber diverse Moéglichkeiten einen entscheidenden Beitrag zur nachhal-
tigen Warmeversorgung zu leisten. Um dieses Potenzial in den kommenden Jahren auszuschopfen,
sind gezielte MaRnahmen notwendig.

Die Gebaude in kommunaler Hand werden derzeit grofRtenteils fossil versorgt. Zur Verringerung des
Warmebedarfs und Steigerung der Energieeffizienz konnte ein Teil der Gebadude saniert werden (vor
allem Rathaus, Bauhof, Sporthalle). Zusétzlich sollte perspektivisch der Einsatz erneuerbarer Energien
(PV-Dachanlage + Warmepumpe) geprift und umgesetzt werden. Zum bestehenden Schulnetz wird
eine Strategie entwickelt, wie es auf eine erneuerbare Heizalternative umgestellt werden kann. Auf-
grund der eher geringen Warmedichte im zentralen Siedlungsgebiet, geplanten SanierungsmalRnah-
men, die den Warmebedarf weiter verringern und effizienten Einzelheizungsalternativen (Wamme-
pumpe) ist derzeit kein weiteres Warmenetz in Planung.

Uber Informations- und Beratungsangebote fiir Wohngeb&udeeigentiimer kann die Kommune die Biir-
ger in der Transformation zu einer klimaneutralen Warmeversorgung motivieren und beraten.

Aufgrund des groRen Anteils der dezentralen Versorgung spielt auch der Ausbau der Strominfrastruk-
tur eine essenzielle Rolle. Die Kommune kannin Abstimmung mit dem Stromnetzbetreiberdie in Zu-
kunft erwartbaren Netzlasten identifizieren und zum Ausbau der bestehenden Infrastruktur motivie-
ren. Zusatzlich kann sie bei genehmigungsrechtlichen Fragen den Stromnetzbetreiber unterstiitzen.

Als Eigentimerin und Vorbildfunktion kann die Kommune das Bauvorhaben von PV-Dachanlagen auf
kommunalen Dachern weiterhin fordern und umsetzen. Auch im geplanten Ausbau von kommunalen
Freiflachenanlagen kann die Kommune in Kooperation mit der gegriindeten Energiegenossenschaft
eine wichtige Rolle einnehmen. Fiir weitere Projekte sollen mittel- und langfristig kommunale Flachen
fur den Ausbau erneuerbarer Energien bzw. daflir notwendiger Infrastruktur (Trafo-Stationen) gesi-
chert und in Abstimmung mit den lokalen Energieversorgern projektiert werden.

Organisatorisch und strukturell ist zuletzt die Verankerung der Warmeplanung in die Strukturen der
Gemeinde sowie die Nutzung gemeinsamer Planungswerkzeuge (z.B. Tiefbau, Glasfaser, Mobilitat)
wichtig fiir eine effiziente lokale Energiewende.

Untenstehende Abbildung gibt einen Uberblick tiber die Schwerpunkte der Warmewendestrategie
(MalRnahmen) sowie deren zeitliche Einordnung und Priorisierung.
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Abbildung 49: Schwerpunkte der Wiarmewendestrategie bis zum Zieljahr

Neben den konkreten kommunenspezifischen MaBnahmen lassen sich fiir die Transformation der
Warmenergieversorgung libergeordnete Strategien beschreiben. MaBgeblich dabei sind die nachfol-
genden Aspekte.

10.4.2. Entwicklung und Ausbau der Warme-, Strom- und Gasnetze

Die Transformation der Energieversorgung und die Umstellung auf erneuerbare Energien setzt eine
angepasste Energieinfrastruktur voraus. Neben Warmenetzen ist dabei der Ausbau des Stromnetzes
anhand des zukiinftigen Bedarfs notwendig. Die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung kénnen
als Grundlage zur Ausbauplanung des Stromnetzes herangezogen werden. Der Ausbau des Stromnet-
zes orientiert sich maRgeblich am Bedarf fiir die Warmeerzeugung, berlicksichtigt aber z.B. auch die
Entwicklung des Strombedarfs z.B. fiir Elektro-Mobilitdt und den Ausbau von PV-Anlagen auf Dachem.
Fiir die Stromnetzinfrastruktur sind friihzeitig Flachen vorzusehen, z.B. fir Trafo-Stationen.

Fiirdie weitere Nutzung der Gasnetze besteht das Zielin Deutschland bis 2045 (in Baden-Wiirttemberg
bis 2040) Erdgas als fossilen Energietrager nicht weiter zu nutzen. Es ist daher notwendig, friihzeitig
Uber die weitere Nutzung und die Stilllegung des Gasnetzes nachzudenken. Hierbei sind noch viele
offene Fragen zu klaren. Dabeistellen sich neben technischen und wirtschaftlichen Fragenauch recht-
lichen Fragen, z.B. unter welchen Voraussetzungendie Gasversorgung eingestellt werden kann. Fir die
Kommune gilt es gemeinsam mit den Netzbetreibern - auch auf Grundlage der Warmeplanung - tiber
die weitere Entwicklung der Gasnetze ins Gesprach zu kommen. Beispielhaft seian dieser Stelle die
Stadt Mannheim genannt, welche plant, bis 2035 die Gasversorgung im Stadtgebiet weitgehend ein-
zustellen.

Der Ausbau der Warmenetzeistinsbesondere dort anzustreben, wo Energiepotenziale effizient zentral
erschlossen werden kénnen. Auch fliirden Auf- bzw. Ausbau der Warmenetzinfrastruktur sind Flachen
furErzeugungsanlagen, Speicherund Netzinfrastruktur notwendig. Die Ergebnisse der Warmeplanung
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sollten daherin derweiteren Planung bertlicksichtigt werden.Insgesamtist fir die Energieinfrastruktur
eine integrierte Planung anzustreben.

10.4.3. Sicherung von Flachen fiir Energieerzeugung und Energieinfrastruktur

Die Flachensicherung fiir die Energieerzeugung und Energieinfrastruktur stellt eine zentrale Aufgabe
fur Kommunen dar, da sie die Grundlage fiir eine nachhaltige und zukunftsfahige Energieversorgung
bildet. Der Ausbau von erneuerbaren Energien wie Solar- und Windkraft, Biomasse oder Geothemie
sowie die Entwicklung von Warmenetzen und Speicherlésungen erfordert geeignete Standorte, die
friihzeitig identifiziert und gesichert werden miissen. Ohne ausreichende Flachen fir Heizzentralen,
Saisonalspeicher, Erdsondenfelder, Trafostationen, PV- bzw. Solarthermie-Freiflaichenanlagen und
Windkraftanlagen kann die Energieinfrastruktur weder erweitert noch effizient betrieben werden, was
die Erreichung der Klimaschutzziele erheblich gefdhrden wirde.

Dariiberhinaus ermdglicht die Flachensicherung eine strategische Planung und Koordinationder Ener-
gieerzeugungund -verteilung.Sie schafft langfristige Investitionssicherheit flir Energieprojekte und er-
leichtert die Integration neuer Technologien. Insbesondere in dicht besiedelten Gebietenist die Kon-
kurrenz um Flachen hoch, weshalb Kommunen proaktiv handeln miissen, um die Nutzungskonflikte
zwischen Energieinfrastruktur, Wohnbebauung, Landwirtschaft und Naturschutz auszugleichen.

Die friihzeitige Sicherung geeigneter Flachenist daher nicht nur ein technischer und wirtschaftlicher,
sondern auch ein strategischer und politischer Hebel, um die lokale Energieversorgungklimafreundlich
und resilient zu gestalten.

10.5. Verstetigungsstrategie

Damit die vorgeschlagenen MaRnahmen umgesetzt werden kdnnen und die Belange der Warmepla-
nunginnerhalb derVerwaltung sichergestellt werden, ist eine Verstetigung der kommunalen Warme-
planung notwendig. Hierflrsollten geeignete Formate geschaffen oder bestehende Formate genutzt
werden, umregelmaRigim Kreis derrelevanten Akteure Giber den Fortschritt der Warmeplanung und
den Stand der Umsetzung in Austausch zu kommen. Die Verwaltung der Kommune als planungsver-
antwortliche Stelle ist dabei als Initiator und Koordinator vorgesehen. Zudem sieht das Warmepla-
nungsgesetzvor, dass die kommunale Warmeplanung regelmaRig aktualisiert wird. Eine Verstetigung
und ein laufendes Monitoring der Umsetzung sind dabei ein wesentlicher Bestandteil.

Damit die vorgesehenen MaRnahmen und die Verstetigung durchgefiihrt werden kénnen, sind ausrei-
chend Ressourcen und Kapazitaten innerhalb der Verwaltung vorzusehen. AuRerdem sind klare Ver-
antwortlichkeiten/Zustandigkeiten zu definieren.

Eine wirksame Verstetigungsstrategie soll sicherstellen, dass die Warmeplanungin Talheim nicht nur
als voriibergehendes Projekt einzelner, sondern als eine dauerhafte Aufgabe und Verpflichtung aller
Akteure betrachtet und angenommen wird. Nur mit einer Akteursgruppen-tbergreifenden Verbind-
lichkeit kann die Warmewende festin der Gemeinde verankert und schliefRlich Gber Jahre erfolgreich
gestaltet werden, um langfristige positive Auswirkungen auf das Klima und die Lebensqualitat in der
Kommune zu erzielen.

Wahrend die Warmeplanung aufgrund ihres konkreten MalRnahmenkataloges anfangs eher punktuell
wirkt, sorgt die Verstetigung fiir einen flankierenden, dynamischen Prozess, der die Warmewende
auch in andere Prozesse integriert und v.a. je nach aktuellen Erfordernissen weiterentwickelt. In der
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Verstetigungsstrategie werden Tools vorgeschlagen und Rahmenbedingungen aufgezeigt, die die lang-
fristige Umsetzung und Integration von MalRnahmen in die Breite der kommunalen Praxis gewahrleis-
ten.

Ist-Situation

In Talheim erfolgt die Warmeversorgung derzeit (iberwiegend fossil und dezentral. Dadurch ist die
Warmeversorgung bisher weitestgehend ein Thema der Geb&dudeeigentiimer. Die kommunale War-
meplanung sieht vor, die Warmeversorgung weiterhin groStenteils dezentral zu gestalten.

Verwaltung
Die Themen Warmewende und Infrastrukturplanung sind innerhalb der Verwaltung von Talheim
hauptsachlich beim Bauamt angesiedelt.

Weitere Akteure der Warmewende

Weitere relevanten Akteure sind insbesondere die Energieversorger (Strom- und Gasnetzbetreiber),
die Energiegenossenschaft und die ZEAG Energie AG.

Empfehlungen

Damit die Warmewende erfolgreich und langfristig umgesetzt werden kann, sind dauerhafte Struktu-
renund eine Verankerungin den kommunalenProzessenessenziell. Die Berticksichtigung der Warme-
planung in der Gemeindeplanung (z.B. Flachenvergabe) sowie in baulichen MaRBnahmen (z.B. Verle-
gung neuer Gas-, Wasser- oder Warmeleitungen) sind zentrale Elemente.

Wichtig ist zudem die institutionalisierte Zusammenarbeit der relevanten Akteure. Die richtigen Ak-
teure missen regelmafig in den Austausch treten, um Projekte zu planen, zu evaluieren und weiter-
zuentwickeln. Die wahrend des Planungsprozesses entstandenen Strukturen, Netzwerke und Koope-
rationen sollten unbedingt fortgefiihrt und gefestigt werden.

Ein zentraler Baustein ist die regelmaRige Aktualisierung der kWP. Spatestens mit jeder neuen Fort-
schreibung der kWP sollte die Kommune priifen, welche MaRnahmen umgesetzt wurden, welche wei
teren Schritte notwendigsind und ob einzelne MaBnahmen aufgrund ne uertechnischer, wirtschaftli-
cher oder politischer Entwicklungen angepasst oder verworfen werden missen.

Die folgende Tabelle zeigt mogliche Verstetigungsformate auf, deren Implementierungdazu beitragen
kann, die Warmewende als einen kontinuierlichen, gemeinschaftlichen Prozess zu gestalten, der nicht
mit der Fertigstellung des Warmeplans endet, sondern stetig weiterentwickelt und angepasst wird.

Tabelle 24: Beispiele fiir Verstetigungsformate im Anschluss an die Warmeplanung

Tabelle 20: Beispiele fiir Verstetigungsformate im Anschluss an die Wdrmeplanung

Bereich Format Ziel & Nutzen
Innerhalb der »  RegelmiRige Arbeitsgruppen Siche_rstellung dgr internen
Verwaltung oder Runde Tische Abstimmung zwischen Fach-
bereichen (z.B. Bauamt, etc.)
> Integration der Wirmepla- > Beriicksichtigung der Warme-
nung in die Gemeindeent- wende beineuen Baugebieten
wicklungsplanung und Infrastrukturprojekten
»  Verankerung im Haushalt > Bereitstellung von langfristi-

gen finanziellen Ressourcen
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strukturen
Mit externen > RegelmiRige Netzwerktref- Austausch mit Netzbetrei-
Akteuren fen mit relevanten Stakehol- bern, etc. zur Umsetzungkon-
dern kreter Projekte
ZEAG AG) der Warmeplanung
> Informationsveranstaltun- Transparenz, Beteiligung und
mewende
Politische Gremien »  Jahrliche Berichterstattung Informgt.ion und Einbin(.:lung
Klimaschutzberichterstat- dungstrager in den Fortschritt
tung verbinden) und die Umsetzung der War-
mewende

10.6. Controlling-Konzept

Die Erfolgskontrolle der kWP der Gemeinde Talheim ist ein wesentlicher Bestandteil der Warme-
wende. Durch eine moglichst objektive Evaluierung in regelmaRigen Abstanden wird die Erreichung
bzw. Nichterreichung der gesetzten Ziele Gberprift. Dafiir ist es entscheidend, dass das Controlling
stets mit klaren Zielen bzw. Zwischenzielenverknipftist. Zudemmuss die kWP regelmaRig aktualisiert
werden, wodurch sichergestellt wird, dass MalRnahmen an veranderte Rahmenbedingungen ange-
passtwerden kdnnen. Spatestensim Zuge dieser Aktualisierung sollte die Kommune iberpriifen, wel
che MaRnahmen bereits umgesetzt wurden, welche sich noch in der Planung oder Umsetzung befin-
denund ob bestimmte MalRnahmen moglicherweise nicht mehrrelevant sind. Durch die Kontrolle der
Erreichung oder Nichterreichung definierter Ziele wird die Grundlage fiir eine effektive Nachsteuerung
der Warmewende geschaffen.

Ablauf des Controlling-Prozesses

Im Laufe des Warmewendeprozesses sollte esmehrere Phasengeben, die dafiir sorgen, dass der Erfolg
der beschlossenen bzw. durchgefiihrten MalRnahmen in regelmaRigen Abstanden gepriift wird. Eine
typische Erfolgskontrolle wird am Ende jeder Phase durchgefiihrt und besteht aus drei Schritten, die
in festgelegten Intervallen schrittweise durchgefiihrt werden:

> RegelmaRige Ist-Erfassung zur Priifung der Zielerreichung: Hierfir ist es wichtig, Kriterien fiir die
Zielerreichungfestzulegen. Diese Kriterien sollten moglichst objektiv sein, damit belastbare Aus-
sagen getroffen werden kénnen.

»  Entwicklung einer Strategie zur Nachsteuerung: Abhangig von den Ergebnissen der Priifung im
Schritt 1 soll eine Strategie zur Nachsteuerung der Warmewende entwickelt werden. Wichtigist,
auch beiZielerreichung liber eine Nachsteuerung nachzudenken, damit der Prozess nichtins Sto-
cken gerit.
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»  Entscheidung zum weiteren Vorgehen: Auf Basis der entwickelten Strategie im Schritt 2 gilt es
eine Entscheidung zu treffen, welche MalRnahmen in der nachsten Phase durchgefiihrt werden
und welche Ziele bis zum nachsten Controlling-Termin erreicht werden miissen. An diesem Punkt
ist es empfehlenswert, die Ergebnisse und das weitere Vorgehen 6ffentlich zu kommunizieren
und dadurch sich erneut zum Ziel zu verpflichten.

Mafinahmenumsetzung

)

Entwicklung
einer Strate-

Ist-Erfassung:
Priifung derZiel-

Entscheidung

y

Zum weiteren

erreichung bzw. gie zur Nach-
—Nicht-Errei- steuerung Vorgehen
chung

\_ J N

Abbildung 50: Controlling-Schritte im Rahmen einer Phase im Prozess der Warmewende

Es werden zwei Arten von Zielen definiert, die regelmaRig kontrolliert werden sollen:

>  Kennzahlen: Wichtig: Kennzahlen sollen ohne groen Aufwand bestimmt werden, es kdnnen
auch nur einige derfolgenden Kennzahlen ermittelt werden. Die Stadt kann die Kennzahlen aus-
wahlen, die fiir sie am besten passen. Folgende Kennzahlen werden empfohlen:

Tabelle 21: Kennzahlen mit Quellen fiir das Controlling-Konzept

Kennzahl Quelle

Erneuerbare Warmeerzeugung
(inkl. Anteil am Gesamtwarmeverbrauch)

Anfrage bei Netzbetreiber/Stadtwerke oder Er-
mittlung liber Energie- und THG-Bilanz

Erneuerbare Stromerzeugung
(inkl. Anteil am Gesamtstromverbrauch)

Anfrage beiNetzbetreiber/Stadtwerke oder Er-
mittlung Gber Energie- und THG-Bilanz, Markt-
stammdatenregister

Anteil des Stromverbrauchs zur
Wairmeversorgung

Abfrage bei Netzbetreiber/Stadtwerke

Anzahl Gas- und Olheizungen
(bei Aktualisierung der kWP)

Abfrage bei Bezirksschornsteinfegern

Neue Warmenetzleitung pro Jahr

Abfrage bei Netzbetreiber/Projektentwickler

Hausanschliisse an Warmenetzen pro Jahr

Abfrage bei Netzbetreiber

Anteil an Erneuerbaren und Abwiarme im
Waiarmenetz

Anfrage beiNetzbetreiber/Stadtwerke oder Er-
mittlung Gber Energie- und THG-Bilanz

Anzahl gebaute Windkraftanlagen

Marktstammdatenregister

PV-Freiflachenanlagen (Zubau in ha)

Marktstammdatenregister

Sanierte kommunale Liegenschaften
(Anzahl Gebdude)

Gebdudemanagement in der Kommune

Durchgefiihrte Energieberatungen /
Sanierungen

Beratungsstelle (Kommune, Landkreis oder regi-
onale Energieagentur)
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»  MaRnahmen: Wichtig ist auch zu prifen, welche MaBnahmen sich aktuell in der Umsetzung be-
finden bzw. bereits umgesetzt wurden. Sollten bis zum nachsten Controlling-Termin wenigerals
50 % der geplanten MalRnahmen nicht begonnen worden sein, gilt das Ziel als ,nicht e rreicht”.
Das oberste Ziel bilden die Kennzahlen. Wenn die Kennzahlen nicht wie geplant erreicht werden, gilt
das Zwischenziel als nicht erreicht (auch wenn das MalRnahmen-Ziel erreicht wurde). Zusatzlich zur
regelmaRigen Prifung der oben genannten Kennzahlen sollte die Energie- und THG-Bilanz der Kom-
mune aktualisiert werden, sobald aktuelle Daten vorliegen, um sich einen Gesamtiiberblick Giberden
Energieverbrauch und die Emissionen zu verschaffen. Die Energie- und THG-Bilanz kann von einem
externen Dienstleister erstellt werden, die Kosten variieren je Dienstleister. Je nach der Verfiigbarkeit
der bendtigten Daten werden ca. 5 Arbeitstage benoétigt.

Erreichung der Zwischenziele: In diesem Fall kann iberlegt werden, ob bereits laufende MaBnahmen
(ambitionierter) fortgesetzt oder ob neue MaRnahmenin die Umsetzung gebracht werden sollen. Bei
der Erfolgsbewertung der einzelnen MaRnahmen helfen die individuellen Erfolgsindikatoren jeder
Malnahme.

Nichterreichung derZwischenziele: Zum einen sollten die Zwischenziele angepasst und ggfs. ambitio-
nierter definiert werden, damit das Gesamtziel der klimaneutralen Warmeversorgung bis 2040 trotz-
demerreicht werden kann.Zum anderen gilt esfiir die nachste Phase zu tiberlegen, welche MaRnah-
men der Zielerreichung dienen kdnnen. Die Prioritdten der MaRnahmen und deren Zeitplanung sollte
ebenfalls angepasst werden. Auch hiersollten die individuellen Kennzahlenzu jeder MaBnahme dabei
helfen, den Erfolg der jeweiligen Mallnahmen auszuwerten und deren Beitrag zur Zielerreichung zu
evaluieren.

Voraussetzungen fiir ein funktionierendes Controlling-Konzept

Eine PersoninderVerwaltungtragt die Verantwortung fir das Controlling, wodurch eine angemessene
Uberwachung und Bewertung der MaRnahmen gewahrleistet wird. Die Erfolgskontrolle kann entwe-
dervonderKommune selbst durchgefiihrt werden oder durch die Unterstiitzung einesexternen Biiros
erfolgen, das die Kommune bei diesem Prozess unterstitzt. Im Kalender miissen die Termine fir das
Controlling festgelegt werden, um sicherzustellen, dass alle beteiligten Parteien zeitnah und effektiv
teilnehmen kénnen. Eine Einbindung derrelevantenEntscheidungsebenenwie des Gemeinderats und
anderer Gremienin den Controllingprozess ist wichtig, damit kiinftige MaBnahmen ausfihrlich disku-
tiert und kontinuierlich weiterentwickelt werden kénnen.

10.7. Kommunikationsstrategie

Die Kommunikationsstrategie erklart, auf welche Weise die vielfaltigen Zielgruppen in Talheim ange-
sprochen werden sollen. Das Hauptziel besteht darin, eine breite Palette von Blirgerinnenund Biirgem
zu erreichen, um Mallnahmen aus der KWP umzusetzen und das Bewusstsein fiir eine nachhaltige
Warmeversorgung weiter zu scharfen. Um eine konsistente Identifikation mit der Warmeplanung bei
derBiirgerschaftzu etablieren,empfiehlt es sich, beider Offentlichkeitsarbeit ein einheitliches Erschei-
nungsbild zu verwenden. Unter Umstanden kénnte auch die Gestaltung eines eigenen Logos fiir die
Warmeplanung oder den Klimaschutz der Gemeinde Talheim erwogen werden. Eine visuelle Darstel
lung ist oft wirkungsvoller und einpragsamer als reiner Text.

Um die Warmewendestrategie in die Offentlichkeit zu tragen, sollte die Gemeinde jedes Jahrein aus-
reichendes Budget im Haushalt bereitstellen. Des Weiteren ist es ratsam, dass das Klimaschutzma-
nagement eng mit anderen Fachabteilungen wie der Presse, Kommunikation und Wirtschaft
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zusammenarbeitet, um die zeitliche Abstimmung der Aktivitaten sicherzustellen. Beispielsweise kon-
nen Veroffentlichungen mit anderen Veranstaltungen wie Klimaschutzaktionen kombiniert werden,
um die Reichweite zu erhéhen.

Formate der Kommunikation der kommunalen Warmeplanung

Die kommunale Warmeplanungist ein komplexes Thema, das sowohltechnische als auch wirtschaftli-
che und soziale Aspekte umfasst. Um moglichst viele Blirgerinnen und Biirger, Unternehmen und In-
stitutionen zu erreichen, missen verschiedene Kommunikationsformate genutzt werden. Wahrend
persdnliche Beratungen besonderseffektiv sind, um individuelle Fragenzu klaren, bietendigitale Platt-
formen eine niederschwellige Moglichkeit zur Information und Beteiligung. Veranstaltungen wie Infor-
mationsabende oderinteraktive Gemeindespaziergange ermoglichen es, die Warmeplanung anschau-
lich zu erkldren und praktische Losungen zu prasentieren. Die Wahl des passenden Formats ist ent-
scheidend, um Transparenz zu schaffen, Akzeptanz zu férdern und aktive Beteiligung an der Warme-
wende zu ermdoglichen.

Medien zur Vermittlung der kommunalen Warmeplanung

Die Nutzung verschiedener Medien spielt eine zentrale Rolle, um die Inhalte der Warmeplanung
verstandlich und zuganglich zu machen. Klassische Printmedien wie das Amtsblatt oder lokale
Zeitungen erreichen eine breite Leserschaft, wiahrend digitale Kandle — von der stadtischen Webseite
bis zu Social-Media-Plattformen — eine flexible und interaktive Kommunikation ermdglichen.
Ergdnzend konnen Broschiiren, Infotafeln oder Visualisierungen helfen, komplexe Sachverhalte wie
Warmenetze, Fordermoglichkeiten oder Gebadudesanierungen anschaulich darzustellen. Die
Kombination verschiedener Medien tragt dazu bei, unterschiedliche Zielgruppen effektv
anzusprechen und langfristig liber den Fortschritt der Warmeplanung zu informieren.

Zielgruppen der Kommunikation zur kommunalen Warmeplanung

Die Warmewende betrifftalle Blirger und Akteure in der Gemeinde, jedoch mit unterschiedlichen In-
teressen und Informationsbedarfen. Private Haushalte beno6tigen verstandliche und praxisnahe Infor-
mationen zu SanierungsmafRnahmen und erneuerbaren Heizsystemen, wahrend Unternehmen und
Gewerbetreibendegezielt iber wirtschaftliche und regulatorische Aspekte informiert werden sollten.
Kommunale Einrichtungen, Wohnungsbaugesellschaften und lokale Netzbetreiber sind wichtige stra-
tegische Partnerin der Umsetzung und miissen aktivin den Planungsprozess einbezogen werden. Um
eine moglichst breite Beteiligung zu gewahrleisten, ist es essenziell, die Kommunikation zielgruppen-
spezifisch auszurichten und unterschiedliche Formate und Medien gezielt einzusetzen.

Die folgende Tabelle zeigt, welche Kommunikationsformate sich fiir die jeweilige Zielgruppe besonders
eignen und Uber welche Medien sie am besten erreicht werden kénnen. Wahrend Hausbesitzer von
individueller Beratung und Férderinformationen profitieren, bendétigen Unte rnehmen eher Fach-
workshops. Mietersollten gezielt Gber mieterspezifische Themen informiert werden, wahrend fiir die
Wohnungswirtschaft der direkte Austausch mit der Gemeindeverwaltung und Fachveranstaltungen
zentral sind.
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Tabelle 22: Zielgruppen der Kommunikation zur kommunalen Wérmeplanung

Zielgruppe

Private
Hauseigentiimer

Geeignete Formate

)

Individuelle Beratungen
zur Heizungsumstellung

endura

KOMMUNAL

Passende Medien

)

Amtsblatt / Printmedien

Informationsveranstaltun-
gen zu Warmenetzen

Website der Gemeinde mit
interaktiven Karten

Fordermittel-Workshops

Digitale Broschlren / Flyer

Quartiersbezogene
Sanierungskampagnen

Social Media fiir Kampagnen

Mieterschaft

Infoveranstaltungen mit
Vermietern

Plakate und Aushange in
Wohnquartieren

Social-Media-Kampagnen
zur Warmewende

Social Media

Energiebewusstes Woh-
nen: Workshops

Gemeinde-Website mit FAQs
far Mieter

Wohnungswirtschaft &
Hausverwaltungen

Fachveranstaltungen zur
Warmeplanung

Fachzeitschriften &
Newsletter

Dialogforen mit Gemeinde

Direktmailings &
Online-Infopakete

Beratung zu gesetzlichen
Anforderungen

Thematische
Veranstaltungen

Unternehmen & Gewerbe

Workshops zu Abwarme-
nutzung &
Dekarbonisierung

Unternehmensnetzwerke /
Newsletter

Beratung zu Férderpro-
grammen

Direkte Ansprache Gber Kam-
mern &
Wirtschaftsverbande

Energieversorger

Technische Fachgesprache

Interne Workshops &
Fachartikel

Infoveranstaltungen fir
Kommunen

Website & Fachportale

Migrantische Communities

Mehrsprachige Infoange-
bote zur
Heizungsumstellung

Mehrsprachige Print- und
Onlinebroschiren

Multiplikatoren einbinden
(Religionsgemeinschaften,
Vereine)

Lokale Medienin verschiede-
nen Sprachen

Biirgerschaft aligemein

Gemeindespaziergange
mit Fokus auf klimafreund-
liche Warme

Lokale Presse &
Gemeindemagazin/Amtsblatt

Digitale Blirgerforen zur
Warmeplanung

Beteiligungsplattform
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10.8. Teilgebiets-Steckbriefe
Fiir das Warmenetzgebiet von Talheim wurde ein einheitlicher Steckbrief erstellt. Die Steckbrief-Form

ermoglicht einen schnellen Uberblick Giber die Situation und mégliche MaRnahmen. Die Inhalte sind
so aufbereitet, dass sie als konkrete Arbeitsgrundlage verwendet werden kdnnen.

Der Steckbrief bietet eine erste Orientierung liber:

»  Zentrale Kennzahlen der Warmeversorgung
»  Versorgungsstruktur (Gas und Nahwarme)

> Raumliche Verteilung der Warmeliniendichte

L =
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Warmeversorgungsgebiet 1: Schulareal
Gebietsart Warmenetzgebiet Endenergiebedarf Warme 0,3 GWh/a
Beheizte Gebaude* | 6 davon derzeit gasversorgt 0,2 GWh/a

StraBenzuglange - km

Warmeliniendichte (mittel) -

Heizzentralen
@ Bestehende Heizzentrale
Geplante Heizzentrale

Vorschlag far Heizzentrale

Warmenetzversorgtes Gebiet
Gasversorgtes Gebiet

Ankergebaude Grundschule, Bibliothek, Sporthalle
Bestehende WN Gebdudenetz Schlossbergschule
Potenziale Abwarme | -
Gebietsgrenze Endenergiebedarf Warme nach Sektoren
I Kommunale und &ffentlich genutzte Gebaude [78,0%)]
Private Haushalte [22,0%]
Endenergiebedarf Warme nach Sektoren - Lauffen am Neckar
Versorgungsstruktur Warmeliniendichte

Warmedichte
(StraBenabschnitt)
Keine Angabe

s <= 1.000 kWh/m*a
1.001 - 1.500 kWh/m*a
1.501 - 2.000 kWh/m*a N
2,001 - 3.000 kWh/m*a \\ A
e 3.001 - 4.000 kWh/m*a @—M?

e >4.000 KWh/m*a
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10.9. Interkommunale Handlungsansatze

Die Durchfiihrung der kommunalen Warmeplanung als interkommunaler Konvoi ermdglicht die Be-
trachtung lGber die jeweilige Gemarkungsgrenze hinaus auf interkommunale Handlungsansatze zu le-
gen. Hierbei wurden kommunenibergreifende Potenziale, Strukturen und MaRnahmen identifiziert.
Die nachfolgend beschriebenen interkommunalen Handlungsansatze legen den Fokus auf Synergieef-
fekte und gemeinsam zu entwickelnden MalRnahmen.

10.9.1. Warmenetze

Im Rahmen derkommunalen Warmeplanung wurdenin allen Kommunen Warmenetzgebiete identifi-
ziert. In diesen Gebieten befinden sich grofStenteils bereits bestehende kommunale Gebaudenetze.
Uber die Dekarbonisierung dieser Warmenetze kdnnen sich die Kommunen in Zukunft abstimmen und
voneinanderlernen,dadiese oftmals eine dhnliche Struktur vorweisen. Beim Ausbau bestehender und
moglicher neuer Netze entscheiden die Kommunen, ggf. in Abstimmung mit den Energieversorgem.
Dabei stehen die Kommunen teilweise vor unterschiedlichen Ausgangssituationen, allerdings gleichen
sich die Herausforderungen beim Ausbau der Warmenetze oftmals. Typische Herausforderungen sind
die knappen Kapazitdten fir die Umsetzung, das fehlende Knowhow, die Finanzierung, der Betrieb der
Warmenetze, sowie knappe Ressourcen beiHandwerks- und Bauunternehmen. Eine interkommunale
Herangehensweise und ein Austauschzwischenden Kommunenund relevanten lokalen Akteurenkann
zur Nutzung von Synergie- und Skaleneffekten fiihren. Neben einem losen Austauschformat zur Ent-
wicklung von Warmenetzen wére dariiber hinaus ein interkommunales Format, in dem die Koordina-
tion, die Entwicklung sowie Bau und Betrieb von Warmenetzen aufinterkommunaler Ebene organisiert
wirde, denkbar. Beispiele fiir ein solches interkommunales Format aus anderen Regionen waren
bspw. ein Regionalwerk, Zweckverband, Zweck-Unternehmen etc.

10.9.2. Ausbau erneuerbare Energien

Ohne denkonsequenten Ausbau dererneuerbaren Energien wird die Warmewende nicht zu schaffen
sein. Es gilt daher die vorhandenenPotenziale moglichst gut zu nutzen. Insbesondere beiden Flachen-
potenzialen, Windenergie, PV-Freiflachen, Abwarme und Tiefengeothermie ist dabei eine interkom-
munale Herangehensweise denkbar. Bspw. grenzenteilweise Potenzialflichen der jeweiligen Kommu-
nen aneinander und eine gemeinsame ErschlieBung ist moglich oder die Energiequelle und die Ener-
giesenke liegen in angrenzenden Gemeinden.

Ebenso wie beider Windenergie, soll die Energieerzeugungaus PV -Freiflachenanlagenin Baden-Wirt-
tembergstark ausgebaut werden. Die derzeitig laufende Aktualisierung der Regionalplane beriicksich-
tigt daher auch Flachen fir Freiflaichen-PV.

Fir die Entwicklung dieser Flachen und den Ausbau der PV-Freiflachenanlagen kann es sinnvoll sein,
ebenso wie beider Windenergie, gemarkungstbergreifende Potenzialflichen in interkommunaler Ko-
operation umzusetzen. Eine friihzeitige Kooperation bei der Flachensicherung und der Projektierung
ist daher in diesen Fallen anzustreben.

Kommunale Warmeplanung Talheim Seite 106 A _(:)_ ?M
Fachgutachten ggg % ﬁ




L] ]

H endura
11 GEMEINDE

mTALHEIM KOMMUNAL

10.9.3. Abwarme Fluss Neckar

Die Untersuchungder moglichen Flusswarmepotenziale aus dem Neckar wurde firvierder fiinf Kom-
munen im Konvoigeprift, die einen Anschlussan den Fluss haben. Im Fallvon Talheim ist das Potenzial
zur Warmeentnahme beim Neckar vor Ort vorhanden. Da es bisher keine bestehende Flusswasser-
Entnahmevorrichtung gibt und die Distanz zum Siedlungsgebiet fiir eine mogliche Warmenutzung sehr
grol} ist, wurde das Potenzial als eher unwahrscheinlich geeignet bewertet.

10.9.4. Entwicklung der Gasnetze

Derzeit haben alle Orte innerhalb des Konvois bzw. Teile davon einen Anschluss an das Erdgasnetz. Das
Ziel einerklimaneutralen Warmeversorgung setzt die Dekarbonisierung und damit auch den Ersatz von
fossilem Erdgas voraus. Unter dieser Pramisse wird die zuklinftige Entwicklung der Gasnetze zu gestal
tensein. Die Entwicklung bzw. Transformation der Erdgasnetze ist eine grolle Herausforderung fiir die
Energieversorgerund Netzbetreiber sowie die Kommunen als Konzessionsgeber. Dabeistellen sich di-
verse rechtliche, versorgungstechnische und wirtschaftliche Fragen. Sicher erscheint, dass Erdgas als
Energietrager aufgrund seiner Klimaschadlichkeit immer mehr an Relevanz verlieren wird und damit
auch die Erdgasnetze hinsichtlich ihrer wirtschaftlichen Tragfahigkeitin Frage gestellt werden dirften.

Da die Erdgasnetze eine liberregionale Infrastruktur darstellen, ist eine interkommunale Betrachtung
der weiteren Entwicklung der Erdgasnetze unerlasslich. Es wird daher empfohlen gemeinsam mit den
Netzbetreibern und Energieversorgern eine interkommunale Strategie zur zukiinftigen Entwicklung
der Erdgasnetze zu entwickeln. Dabei sind vor dem Hintergrund der kommunalen Warmeplanung
nachfolgende Kriterien und Rahmenbedingungen zu beachten:

»  Aufgrund der notwendigen Dekarbonisierung der Warmeversorgung bis 2040 ist es zwangslaufig
notwendig, dass der aktuelle Gaseinsatzim Konvoizur Warmebereitstellung massiv zuriickgefah-
renwird. Inurban gepragten Gebieten wird die Warmebereitstellung kiinftig iberwiegendanhand
von Warmenetzen und dezentralen Heizanlagen auf Basis erneuerbarer Energien und Strom (War-
mepumpen) erfolgen.

»  Die zukinftige Entwicklung der Erdgasnetze sollte daher den Ausbauder Warmenetze beriicksich-
tigen. Produzierende Gewerbe- und Industriebetriebe sind ggf. noch langer auf Erdgas angewiesen
und kdnnen ggf. aus prozesstechnischer Sicht Erdgas nicht komplett ersetzen.

»  Der Bedarf derIndustrie ist daher zu berticksichtigen und Alternativen zur Erdgasnutzung sind zu
entwickeln.

> Inden erdgasversorgten, landlicheren Gebieten ohne Warmenetzgebiete, werden dezentrale L6-
sungen, Uberwiegendliber Warmepumpenund Biomasse, die Warmebereitstellung ilbernehmen.

10.9.5. Offentlichkeitsarbeit

Beivielen Bereichen und MaRnahmen zur Umsetzung einer klimaneutralen Warmeversorgung, bspw.
der energetischen Gebaudesanierung, sind private Akteure die umsetzende Instanz. Die Kommunen
kénnen hier jedoch informierend, beratend und vernetzend tatig sein bzw. entsprechende Angebote
etablieren und als Ansprechpartner zur Verfligung stehen. Denkbare interkommunale Anséatze sind
bspw. Informations- und Beratungskampagnen zur energetischen Gebaudesanierung fiir Wohnge-
baude, zu Photovoltaik auf privaten Dachern, zu Energieeffizienz in Gewerbe und Industrie, Vernet-
zung des lokalen Handwerks, Weiterbildungsangebote (bspw. fiir Verwaltungsmitarbeiter).
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10.10. Kostenvergleiche fiir typische Versorgungsfille

An dieser Stelle sollen die Kosten typischer Versorgungsfalle miteinander verglichen werden. Hierzu
wird fir ausgewahlte typische Versorgungsfille ein Vollkostenvergleich angestellt. Ein Vollkostenver-
gleich enthalt dabeinicht nur die Betrachtung der Brennstoffkosten. Vielmehr werden samtliche Kos-
ten, die fir die Anschaffung, den Betrieb und die Instandhaltung (iber den Zeitraum dertypischen Le-
benszyklus der Anlage, beriicksichtigt. Die jahrlichen Vollkosten sind aufgeteilt in die drei Kostenbldcke
Kapitalgebundene Kosten (Annuitat), Betriebsgebundene und sonstige Kosten (Kaminkehrer, Instand-
haltung, Gebiihren) und Verbrauchsgebundene Kosten. Dabeiwerdenderzeit giiltige Férderungen be-
ricksichtigt.

Die Kosten fir eine Versorgung mittels Anschlusses an ein Warmenetz in einem in der Kommune zu-
kiinftig ggfs. entstehenden Warmenetz kann im Rahmen der Vollkostenbetrachtung im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung nicht serios ermittelt werden. Die Kostenstrukturen sind bei Warmenet-
zensehrindividuell, so dass ein Tarif bzw. Kosten erst nach tiefergehender Untersuchungim Rahmen
einer Machbarkeitsuntersuchung und einer vertieften Wirtschaftlichkeitsbetrachtung mit verlasslicher
Genauigkeit bestimmt werden kann. AusdiesemGrundenthalt derfolgende Vollkostenvergleich keine
Kosten fiir eine Versorgung mittels Warmenetzanschluss.

Im Folgenden wird ein typisches Gebdaude mit 15 kW Warmeleistung betrachtet.

Vergleich der jahrlichen Vollkosten (brutto)
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Abbildung 51: Vergleich der jéhrlichen Vollkosten
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Teil dieses Berichtes sind die folgenden groRformatigen Karten, die zur besseren Handhabung als se-
parate pdf-Dateien erstellt wurden. Hier sind vor allem diejenigen Karten enthalten, von denen im
Bericht aus Griinden der besseren Erkennbarkeit nur ein Ausschnitt abgedruckt wurde.

Energietrager.pdf
Gebaudealter.pdf
Gebaudesektor.pdf
Gebaudetyp.pdf
Infrastruktur.pdf
Warmedichte.pdf
Warmeliniendichte.pdf
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